                        Расчёт удельной тепловой энергии по количеству
                                       установленных приборов отопления
1. Определение поверхности нагрева приборов отопления.

                           Поверхность нагрева 1м гладкой трубы регистра, экм. 

                                                                                                                         Таблица 1.3

	Число рядов труб по вертикали
	Диаметр трубы, мм

	
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300

	1 ряд
	0,179
	0,157
	0,22
	0,29
	0,372
	0,436
	0,529
	0,651
	0,779
	1,073
	1,37
	1,63

	2 ряда и больше
	0,13
	0,151
	0,18
	0,238
	0,305
	0,357
	0,434
	0,558
	0,668
	0,92
	1,1
	1,3


                                   Поверхность нагрева регистров из ребристых труб

                                                                                                                          Таблица 1.4

	Число рядов труб по вертикали
	Поверхность нагрева F, экм при длине одного ряда, м.

	
	0,5
	0,75
	1
	1,5
	2
	3
	4

	1
	0,69
	1,03
	1,38
	2,07
	2,76
	4,14
	5,52

	2
	1,28
	1,92
	2,57
	3,85
	5,14
	7,7
	10,03

	3
	1,6
	2,38
	3,18
	4,79
	6,38
	9,56
	12,75


                                 Поверхность нагрева чугунных радиаторов

                                                                                                                          Таблица 1.5     

	Тип радиатора
	Поверхность нагрева одной секции, экм.

	
	F, м2
	Fэкм, экм

	М-140-АО
	0,299
	0,35

	М-140
	0,254
	0,31

	М-140-АО-300
	0,17
	0,217

	М-90
	0,2
	0,26

	РД-90с
	0,203
	0,275


                               Поверхность нагрева ребристых чугунных труб

                                                                                                                          Таблица 1.6    

	Трубы с круглыми рёбрами длиной, м
	Поверхность нагрева одной секции, экм.

	
	F, м2
	Fэкм, экм

	0,5
	1
	0,69

	0,75
	1,5
	1,03

	1,0
	2
	1,38

	1,5
	3
	2,07

	2,0
	4
	2,76


2. Определение количества тепла, излучаемого приборами отопления.
          Чугунные радиаторы при подаче воды в прибор по схеме сверху - вниз.
                                                                                                                             Таблица 1.7

	Температура в помещении, ◦С
	Теплоотдача q экм в ккал/час экм при температурах теплоносителей t1 и t2

	
	85/65
	90/70
	95/70
	110/70
	115/70
	130/70
	140/70
	150/70
	180/70

	5
	482
	552
	541
	587
	599
	641
	668
	700
	790

	10
	441
	482
	500
	542
	554
	601
	624
	657
	755

	12
	424
	465
	484
	526
	537
	594
	610
	640
	740

	14
	408
	448
	467
	511
	520
	567
	595
	623
	717

	15
	400
	441
	459
	493
	511
	558
	587
	615
	710

	16
	392
	433
	451
	486
	503
	549
	579
	607
	704

	18
	375
	416
	435
	470
	487
	531
	565
	592
	688

	20
	359
	400
	417
	455
	471
	514
	550
	576
	675

	23
	334
	375
	392
	432
	446
	488
	528
	552
	653

	25
	317
	359
	373
	417
	429
	472
	514
	536
	640


         Регистры из гладких труб, ребристых труб и плинтусовых конвекторов типа КП.

                                                                                                                                          Таблица 1.8

	Температура в помещении, ◦С
	Теплоотдача q экм в ккал/час экм при температурах теплоносителей t1 и t2

	
	85/65
	90/70
	95/70
	110/70
	115/70
	130/70
	140/70
	150/70
	180/70

	5
	479
	519
	539
	599
	618
	678
	718
	758
	778

	10
	439
	479
	499
	559
	579
	638
	678
	718
	738

	12
	423
	463
	483
	543
	563
	622
	622
	702
	722

	15
	399
	439
	459
	519
	539
	598
	638
	678
	698

	16
	391
	431
	451
	511
	531
	590
	630
	670
	690

	18
	375
	415
	435
	495
	515
	574
	614
	654
	674

	20
	359
	399
	419
	479
	499
	558
	598
	638
	658

	25
	319
	359
	379
	439
	459
	518
	558
	598
	718


3. Определение диаметра шайбы (сужающего устройства).
по формуле:

D = 9,8 * 4                        G 2                 =   dмм.
                              ∆ Н час 

где: 

D мм – диаметр сужающего устройства;

G (т/ч) – расход теплоносителя через приборы отопления;

Н (м) располагаемый  – перепад на замеряемом участке от котельной, учитывая потери потребителей;
Н гасимый  -  для стабильной работы системы отопления 1-2м;
∆ Н час - разница напора перепада на замеряемом участке Н расп. – Н гас.;

9,8 – переводной коэффициент.

Для определения диаметра сужающего устройства необходимо узнать: G (т/ч), Гкал/ч, q экм, экм (прилагающиеся таблицы),  Н расп. (замер);

Количество трубы в метрах   >>  поверхность нагрева в экм (по табл. 1.3, 1.4, 1.5, 1.6.) >>

Теплоотдача в ккал/час (по табл. 1.7, 1.8.)  >> Гкал/час >> G (т/ч);
  (м)  х  (экм)  х  (q экм)  х   10-6  х  (коэфф. теплоносителя (t1 и t2 ) =  G (т/ч).
Примечания
При режимном графике работы котельной и температуры теплоносителя  (t1 и t2 ) следует:

130/70  –  1 Гкал/ч  х  16,7;

95/70  –  1Гкал/ч  х  40;

115/70  –  1Гкал/ч  х  22,2.

Температура внутри отапливаемого помещения выбирается по проектной.

Методические указания по нормированию топливно-энергетических ресурсов при производстве тепловой энергии для предприятий, расположенных на территории Ямало-Ненецкого автономного округа и утверждены Постановлением Губернатора автономного округа от 25 августа 2003г. №333.
Пример:
	Труба батареи
	радиатор
	Расчётная температура помещения ◦С

	d 150 в два ряда (5 батарей)
	2,5м (шт.)
	М-140-АО
	20 секций
	+12

	d 200 в два ряда(4 батареи)
	2м(шт.)
	
	
	

	Подводящая труба d 25 в один ряд вертикально и горизонтально (прям. и обр.)
	120м
	
	
	

	Теплоотдача q экм в ккал/час экм при температурах теплоносителей t1 и t2: 130/70


Определяем количество трубы в метрах:

d 150 – 2,5м х 2(ряд.) х 5(шт.) = 25м;
d 200 – 2м х 2(ряд.) х 4(шт.) = 16м;

d 25 – 120м.

Определяем поверхность нагрева, экм.:

М-140-АО – 20 (секц.) х 0,35экм. = 7,00 экм., (табл.1.5);

d 150 – 25м х 0,668экм. = 16,7экм. (табл. 1.3);

d 200 – 16м х 0,92экм. = 14,72экм. (табл. 1.3);
d 25 – 120м х 0,179экм. = 21,48экм. (табл. 1.3).

Определяем теплоотдачу в ккал/час:

М-140-АО - 594 q экм. (табл.1.7);
d 150, д 200, д 25  - 622 q экм. (табл.1.8);
М-140-АО – 7,00 х 594 = 4 158 ккал/ч;
d 150 – 25м х 16,7экм. х 622 q экм.  = 259 685 ккал/ч;

d 200 – 16м х 14,72экм. х 622 q экм.  = 146 493,44 ккал/ч;

d 25 – 120м х 21,48экм. х 622 q экм.  = 1 603 267, 2 ккал/ч.
Перевод ккал/ч в Гкал/ч

(4 158 + 259 685 + 146 493,44 + 1 603 267, 2) / 10-6 = 2,013 Гкал/ч.

или:

М-140-АО – 7,00 х 594 = 4 158 ккал/ч;

d 150 – 25м х 16,7экм. =  417,5 экм.;

d 200 – 16м х 14,72экм. = 235,52 экм.;;

d 25 – 120м х 21,48экм. = 2 577,6 ккал/ч.

(4 158 + 417,5 + 235,52 + 2 577,6)  /  10-6 = 2,013 Гкал/ч.

Определим расход теплоносителя через приборы отопления:

2,013 Гкал/ч х 16,7 (при t◦С 130/70) = 33,62 G т/ч. (примечания).

Определение диаметра шайбы (сужающего устройства).

D = 9,8 * 4                   33,622            =   35,6 мм.
                                  7 
Расчётная температура внутреннего воздуха в жилых, бытовых, лечебных и

                              вспомогательных помещениях.
	Наименование помещения
	T в, ◦С

	1
	2

	Жилые здания
	

	Жилая комната квартиры, спальная комната общежития, номер гостиницы, умывальная общая, гардероб для очистки одежды и обуви, вестибюль, гостиная, комната персонала, дежурная, парикмахерская, столовая
	+18

	Кухня квартиры и общежития, кубовая
	+15

	Ванная-душевая, объединённый санитарный узел
	+25

	Лестничная клетка, кладовая общежития, бельевая и вещевая, уборная
	+16

	Лечебно-профилактические учреждения
	

	Палата для взрослых, для больных с гнилостными выделениями, боксы, полубоксы.
Процедурные (манипуляционные), кабинет для просвечивания и рентгенотерапии, кабинет физиотерапии (электросветотеплолечебный кабинет), комната для принятия пищи и дневного пребывания, комната ожиданий, уборная, врачебный кабинет, ассистентская, аптека, комната для дежурного персонала и временного пребывания больных
	+20

	Палата для детей, перевязочная (гнойная, чистая), гипсовая, предоперационная, предродовая, кабинет механотерапии и массажа
	+22

	Палата для недоношенных детей, ванная, душевые и грязелечебные залы, физиотерапевтическое отделение, операционная и родовая
	+25

	Санитарный пропуск для больных:
	

	комната для раздевания и одевания
	+22

	ванная-душевая
	+25

	кабинет лечебной физкультуры, комната для бактериологических, серологических, химических исследований, автоклавная, стерилизационная и помещение хранения перевязочных материалов
	+26

	секционная, буфет
	+16


	Детские сады и ясли
	

	Детская комната, уборная, умывальная, приёмная, комната для заболевших детей, комната для кормления грудных детей, внутренняя лестничная клетка, фильтры
	+20

	Комната для медицинского персонала, горшечная
	+22

	Раздевальная, комната для административно-хозяйственного персонала, прачечная, столовая, буфет
	+18

	Кухня 
	+15

	Комната хранения чистого белья
	+16

	Душевая, ванная и раздевальная при них
	+25

	Учебные заведения
	

	Классное помещение, аудитории, рекреационное помещение, актовый зал, буфет, кубовая, вестибюль и гардероб, коридор, мастерская, курительная, химическая лаборатория, живой уголок, прочие лаборатории
	+16

	Гимнастический зал
	+15

	Библиотека-книгохранилище, канцелярия, кабинет директора или заведующего, учительская, уборная, архив, музей, комната отдыха, комната общественных организаций, чертёжная, сторожка, швейцарская
	+18

	Кабинет врача
	+20

	Раздевальная при душевых
	+22

	душевая
	+25

	Бани 
	

	Вестибюль с гардеробом и кассой, комната ожидания, парикмахерская, административные помещения
	+18

	Раздевальная, душевая и ванная кабинка
	+25

	Мыльная комната (общая и душевая), парилка
	+30

	Помещение для баков
	+5

	Дезинфекционное отделение (чистая и грязная половины)
	+15

	Уборная 
	+20

	Прачечные 
	

	Помещения для приёма грязного белья, помещение для сортировки и разметки грязного белья, сушильно-гладильный цех, помещение для разборки чистого белья, стиральный цех с установкой для замочки бучения белья, кладовая для хранения чистого белья, уборная
	+15

	Помещение для баков
	+5

	Кинотеатры, клубы, театры
	

	Зрительный театр, фойе клуба и театра, буфет, касса, декоративная мастерская, зал для собраний, комната для кружков, костюмерная, бутафорская мастерская, музей, выставка
	+16

	Зрительный зал и фойе кинотеатра
	+14

	Кинопроекционная:
	

	с дуговыми лампами
	+14

	с лампой накаливания
	+16

	вестибюль
	+12

	Курительная, кислотная, уборная, аккумуляторная, физкультурный зал
	+15

	Плакатная мастерская, электросиловая, перемоточная, административное помещение, вестибюль с гардеробом, гардероб, комната артистов, сцена
	+18

	Детская комната
	+20


	                                                        Магазины 
	

	Торговый зал продовольственного магазина
	+12

	Торговый зал мясорыбного магазина
	+10

	Торговый зал промтоваров
	+15

	Помещения для обработки промышленных товаров, административно-бытовое помещение
	+18

	Кладовые неохлаждаемые:
	

	для хлеба, бакалейных продуктов, гастрономических продуктов и прочих продуктов, разрубочная мяса
	+10

	для рыбных и овощных продуктов
	+8

	промтоваров
	+12

	Кладовые охлаждаемые:
	

	для мясных продуктов
	+0

	молочных и гастрономических продуктов
	+2

	рыбных продуктов
	-2

	овощей и фруктов
	+4

	Предприятия общественного питания
	

	Торговый зал (включая буфет), вестибюль, гардероб, уборная, мясная, рыбная, холодная и овощная заготовочные, раздаточная, помещение для резки хлеба, помещение для выдачи готовой продукции, инвентарная бельевая
	+16

	Умывальная, помещение для мойки столовой и кухонной посуды
	+18

	Кухня и кондитерская, кладовая овощей
	+5

	Кладовая сухих продуктов
	+12

	Бытовые помещения
	

	Гардероб, умывальная
	+16

	Душевая 
	+25

	Раздевальная при душевой, помещение личной гигиены женщин
	+14

	Курительная, уборная
	+14

	Помещение для кормления грудных детей
	+20

	Помещение для обогревания рабочих
	+22

	Административные и конторские помещения
	

	Общие рабочие комнаты, кабинеты, конструкторские бюро, библиотека, помещения общественных организаций, технический архив, радиоузел и телефонная станция
	+18

	Зал совещаний, светокопировальная мастерская
	+16

	Гаражи
	

	Диспетчерская комната водителей
	+18

	Помещение для хранения автомобилей (без ремонта), кузнечно-рессорное (тёплое) отделение
	+5

	Помещение для хранения автомобилей (с ремонтом), помещение для регенерации масла
	+15


	Помещение для обслуживания автомобилей (профилакторий), помещение для ремонта (разборно-сборочный цех), помещение для испытания двигателей (испытательная станция), слесарно-механическое отделение, сварочное отделение, радиаторное помещение, электротехническое отделение, карбюраторное отделение, столярное отделение, жестяницкое отделение, агрегатное отделение, шиномонтажное отделение, вулканизационная, отдел главного механика
	+16

	Помещение аккумуляторного отделения:
	

	для разборки и сборки аккумуляторов, кислотная, зарядная
	+16

	склад готовых аккумуляторов
	+10

	Малярное отделение
	+20

	Компрессорная, склад масла, складское помещение
	+10

	Склад резины
	+6

	Тепловые электростанции
	

	Машинный зал, котельная, масляное хозяйство, помещение водоочистки
	+16

	Зольное помещение, дымососная, помещение дробления топлива
	+14

	Надбункерная галерея, транспортёрная галерея топливоподачи, помещение для приготовления угольной пыли, помещение для пересылки топлива и скреперных лебёдок топливоподачи (при наличии отопления), кабельный этаж, трансформаторная башня
	+10

	Мазутонасосная, помещение синхронных компенсаторов и моторов-генераторов, аккумуляторная, кислотная, золо-шлакоотстойник, здание электрофильтров
	+15

	Помещение щита управления, помещение распределительного устройства электрофильтра
	+18

	Пожарное депо
	

	Гараж (стоянка машин), аккумуляторная
	+10

	Помещение для дежурного персонала, аппаратная и кислородонаполнительная
	+16

	Сигнализационная 
	+18

	Помещение для подогрева пищи и кипячения воды
	+15

	Помещение для сушки рукавов и спецодежды
	+5 (дежурное отопление)
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