	
	3. СВОЙСТВА ГРУНТОВ
В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей свойств грунтов, определенных лабораторными методами, с учетом данных о геологическом строении, литологических особенностях грунтов и требований ГОСТ 25100-2011, в разрезе выделено 4 инженерно-геологических элемента (ИГЭ), сведенных в табл. 2.5.
I- ИГЭ. Почвенно-растительный слой (pеdQlV). почва суглинистая с включениями перегнивших остатков растений и корневой системы травянистой, кустарниковой и древесной растительности Слагает кровлю грунтовой толщи до глубины 0,5 метров. Вскрытая часть слоя 0,5метра.
Согласно номенклатуре ГОСТ 25100-2011 грунты относятся к классу природных дисперсных, группе связных, подгруппе осадочных, по типу - к минеральным, по виду – к глинистым грунтам.
Грунты данного ИГЭ не используются в качестве основания под фундаменты.
Физико-механические свойства не изучались, использовать слой в качестве основания не рекомендуется.

II ИГЭ включает в себя покровные пролювиально-делювиальные отложения современного возраста, представленные суглинками слоя 2, залегающие в интервалах глубин от 0,5 до 11,0-11,2метров. Вскрытая часть слоя 10,5-10,7метра.
Определения представлены по 15монолитам.

Согласно номенклатуре ГОСТ 25100-2011 грунты ИГЭ-II по разновидности относятся к суглинкам легким, пылеватым, твердым, среднепросадочным (ГОСТ 25100-2011 Приложение Б табл. Б.16, Б.17, Б.18, Б.19, Б.21, Б.25).
Нормативные характеристики физико-механических свойств, следующее: Плотность при естественной влажности'Р – 1,68 г/см3;
Плотность сухого грунта 'Рd – 1,41 г/ см3; Естественная влажность 'We  –19,1%; Влажность на границе текучести wL –31,3%; Влажность на границе раскатывания wP–19,3 %; Число пластичности Ip –12,0%;
Пористость П –48%;
Коэффициент пористости e –0,922 Оптимальная влажность We – 22%; Показатель текучести IL- (минус) 0,01; Коэффициент водонасыщения Sr – 0,558.
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	Значение лабораторного модуля деформации суглинков II ИГЭ, при естественной влажности определены лабораторным путем по ГОСТ 12248-2010, приведены в табл. 2.9, а также в паспортах грунтов:
· Ен = 6,5МПа.
С учетом mk =1,6, Ен = 10,4МПа
Значение лабораторного модуля деформации суглинков II ИГЭ, в водонасыщенном состоянии определены лабораторным путем по ГОСТ 12248-2010, приведены в табл. 2.9, а также в паспортах грунтов:
· Ен = 3,4МПа.
С учетом mk =1,6, Ен = 5,44МПа
Ео
α =Еsat = 1,9
Нормативные и расчетные значения прочностных характеристик суглинка II ИГЭ при природной влажности определенные методом консолидирванного среза при естественном сложении, получены по результатам статистической обработки сдвиговых испытаний.
Нормативные значения:
удельное сцепление Сn = 19 кПа;	угол внутреннего трения φ n = 19о;
Значения рекомендуемые для расчета:
С0,85 = 19 кПа;	φ 0,85 = 19о;
С0,95 = 17 кПа;	φ 0,95 = 19о.
Нормативные и расчетные значения прочностных характеристик суглинка II ИГЭ в насыщенном водой определенные методом неконсолидирванного среза состоянии при естественном сложении, получены по результатам статистической обработки сдвиговых испытаний.
Нормативные значения:
удельное сцепление Сn = 13 кПа;	угол внутреннего трения φ n = 14о;
Значения рекомендуемые для расчета:
С0,85 = 11кПа;	φ 0,85 = 12о;
С0,95 = 11 кПа;	φ 0,95 = 11о.
По результатам штамповых испытаний:
Е=4,5МПа.
по результатам статического зондирования
Е=5,6МПа. Сн=15,8кПа; φн=17,80;
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	III ИГЭ включает в себя покровные пролювиально-делювиальные отложения современного возраста слоя 3, залегающие в интервалах глубин от 11,0-11,2 до 14,3-14,8 метров.
Вскрытая часть слоя 3,3-3,6метров. Определения представлены по 10 монолитам.

Согласно номенклатуре ГОСТ 25100-2011 грунты ИГЭ-III по разновидности относятся к суглинкам тяжелым, песчанистым, полутвердым, непросадочным (ГОСТ 25100-2011 Приложение Б табл. Б.16, Б.17, Б.18, Б.19, Б.21, Б.25).
Нормативные характеристики физико-механических свойств, следующее: Плотность при естественной влажности 'Р – 1,92г/см3;
Плотность сухого грунта 'Рd – 1,57г/ см3; Естественная влажность 'We –21,3%; Влажность на границе текучести wL –34,7 Влажность на границе раскатывания wP–18,8%; Число пластичности Ip –15,9%;
Пористость П –42%;
Коэффициент пористости e –0,750; Оптимальная влажность We –23%; Показатель текучести IL – 0,15; Коэффициент водонасыщения Sr – 0,775.
Расчетные и нормативные показатели прочностных и деформационных характеристик III
ИГЭ принять:
Сн=24КПа;	CII=23КПа;	СI=23КПа;
φн=210;	φII=200;	φI=20,00;
tg φн=0,376	tg φII=0,376	tg φI=0,354
pн=1,92г/см3;	pII=1,91г/см3;	pI=1,89г/см3;
Значение лабораторного модуля деформации по результатам компрессионных испытаний грунта природной влажности и в водонасыщенном состоянии в интервале давлений 0,2 Мпа составляет 9.5 и 8,7Мпа.
С учетом mk =1,8, среднее значение модуля общей деформации 15,7Мпа.
Ео
α =Еsat = 1,1
Нормативные и расчетные значения прочностных характеристик суглинков ИГЭ-III, определенные методом консолидированного среза по ГОСТ 12248-2010 и вычисленные для доверительной вероятности α=0,85 и α=0,95, приведены в табл. 2.9, а также в паспортах грунтов.
По результатам штамповых испытаний:
Е=18,8МПа.
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	по результатам статического зондирования
Е=14,9МПа. Сн=23,8кПа; φн=21,30;
Примечание: Компрессионные модули деформации рассчитаны автоматически в системе
CREDO-ЛАБ.	Согласно ГОСТ 12248-2010 п 5.4.7.5:
Модуль деформации по компрессионным испытаниям Ек вычислялся по формуле
1+е0
Е =	m0 β;
Где еi и еi - значения относительного сжатия, соответсвующие давлениям pi и рi+1.

m0 – коэффициент сжимемости, соответствующий интервалу давления от pi и рi+1. β – коэффициент, учитывающий отсутствие поперечного расширения грунта в
компрессионном приборе
Коэффициенты β, равные: для глин- 0.4; для суглинков -0.6; для супесей -0.7, учтены программой. Жирным шрифтом отмечены число определениий, среднее значение и коэффициенты вариации.

IV ИГЭ - аллювиальные отложения современного возраста, представленые галечниковыми грунтами, залегающие от 14,3-14,8 до 20,0 и более метров. aIQIV. Вскрытая часть слоя 5,2-5,7метров.
Согласно номенклатуре ГОСТ 25100-2011 грунты ИГЭ-IV по разновидности относятся к галечниковым грунтам неоднородным, средней степени водонасыщения, слабовыветрелым, средней прочности (ГОСТ 25100-2011 Приложение Б табл. Б.8, Б.9, Б.10, Б.11, Б.14, Б.15).
Преобладающая форма обломков округлая и шаровидная. Степень окатанности хорошая, поверхность полированная или шершавая. У мелких зерен сохранилась первоначальная форма обломков, но углы и ребра стерты или сглажены.
Заполнитель – суглинок.
В галечниках встречены следующие разновидности пород: вулканические – гранитоиды 5%, базальты-9%; метаморфические – гранито-гнейсы-6%, кристаллические сланцы-8%; осадочные – известняки-34%, доломиты-21%, песчаники-17%. Наиболее распространенные среди встречающихся пород – известковистые породы.
Валуны имеют размеры от 70 до 350мм и только редко достигают 40-50см. распределены в полезной толще равномерно, иногда образуя маломощные слои (до 50см). Преобладающая форма валунов – округлая, степень окатанности хорошая. Поверхность валунов полированная или шершавая. Петрографический состав их описан выше.
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	Таблица 10. Гранулометрический состав крупнообломочных грунтов



Нормативные и расчетные показатели прочностных и деформационных характеристик IV
ИГЭ принять:
естественная влажность Wе – 17%;
плотность предельно плотного грунта 'Р – 2,01т/м3; плотность предельно рыхлого грунта 'Рd – 1,72т/м3; галечники практически несжимаемы,
модуль общей деформации Е0=39,10Па;
угол естественного откоса φн –33,100; – замеры произведены по заполнителю удельное сцепление Сн –21,200; – замеры произведены по заполнителю коэффициент выветрелости Кwr-0,49;
коэффициент истираемости Kfr-0,23.
По результатам штамповых испытаний:
Е=35,8МПа.
Таблица 11. Сульфатная агрессивность грунтов на бетоны












Таблица 12. Хлоридная агрессивность грунтов на бетоны






4. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ

В пределах участка изысканий специфические грунты представлены просадочными грунтами.
ИГЭ-II Суглинок легкий, пылеватый, твердый, среднепросадочный (Ps>Pбыт)
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Сульфатная агрессивность грунтов для бетона марки W4-W20 по водонепроницаемости (таб. В.1, СП 28.1330.2011)
Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ
31108
Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ
31108 с содержанием в клинкере C S не
более 65%, С А - не более 7%, C A+C AF
- не более 22% и шлакопортландцементе
Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266
2
2857.2
сильноагрессивные
сильноагрессивные
неагрессивный
) (
№ ИГЭ
Cl
-
, мг/кг
Хлоридная агрессивность для бетонов марки W4-W20 по водонепроницаемости (таб. В.2, СП 28.1330.2011)
2
28.4
неагрессивный
)

	
	В соответствии с компрессионными испытаниями проявляет просадочные свойства при нагрузке превышающей бытовое давление, Psl>Pбыт суглинок ИГЭ-2,.
Нормативные значения начального просадочного давления, начальной просадочной влажности и величины относительной просадочности получены по результатам статистической обработки компрессионных испытаний и составляют:
- начальное просадочное давление – Рsl = 0,066 МПа; Величина относительной просадочности еsl при давлениях:
–Рбыт, еsl = 0,014;
–Р = 0,1 МПа, еsl= 0,014;
– Р = 0,2 МПа, еsl = 0,022;
– Р = 0,3 МПа, еsl = 0,034;
Просадка грунта от собственного веса составляет от 11,5 до 12,9см:
Тип грунтовых условий по просадочности второй. Рекомендуется провести подготовку  в соответствии с п. 6.1.22. СП 22.13330.2011.

5. СЕЙСМИЧЕСКОЕ МИКРОРАЙОНИРОВАНИЕ
Территория участка изысканий расположена в сейсмическом районе. В соответсвии с Приложением Б СП 14.13330.2014 по населенному пункту г.Назрань расчетная сейсмическая интенсивность в баллах шкалы MSR-64 для средних грунтовых условий и трех степеней сейсмической опасности составляет А (10 %)-8баллов; для карты В (5 %)-9; для карты С(1%)- 10баллов. (табл. 1* СНиП II-7-81*).
Категория   грунтов   для   II   ИГЭ   по   сейсмическим  свойсвам  согласно	табл.1 СП
14.13330.2014 – III (третья).
Расчетная сейсмичность площадки А (10 %)-9баллов; для карты В (5 %)-10; для карты С(1%)-11баллов.
Категория  грунтов  для  III,  IV  ИГЭ  по  сейсмическим свойсвам согласно	табл.1 СП
14.13330.2014 – II (вторая).
Расчетная сейсмичность площадки А (10 %)-8баллов; для карты В (5 %)-9; для карты С(1%)-10баллов.
Согласно СНиП II-7-81 и карте общего сейсмического районирования территории РФ (СР-97) исходная сейсмичность г.Карабулака составляет 8 баллов с повторяемостью землетрясений один раз в 500 лет (карта А-Объекты массового строительства. По ГОСТ-27751- 88 с учётом изменений 2000-2003гг. это нормальный уровень ответственности для жилых, общественных, производственных, сельскохозяйственных зданий и сооружений) и 9,10 баллов с повторяемостью землетрясений один раз в 1000 лет (карты В и С-объекты повышенной ответственности и особо ответственные здания и сооружения). Карты А,В,С отражают
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