ÎÐÄÅÍÀ ÒÐÓÄÎÂÎÃÎ ÊÐÀÑÍÎÃÎ ÇÍÀÌÅÍÈ �ÀÐÅÍÄÍÎÅ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ ÏÐÎÌÑÒÐÎÉÏÐÎÅÊÒ


ÏÎÑÎÁÈÅ 8.91 ê ÑÍèÏ 2.04.05-91


×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà


Ìîñêâà, 1993 ã.


Ïîñîáèå 8.91 ê ÑÍèÏ 2.04.05.91. «×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà» ðàçðàáîòàíî Ïðîìñòðîéïðîåêòîì (êàíä. òåõí. íàóê Á.Â. Áàðêàëîâ) ïðè ó÷àñòèè ÖÍÈÈÏðîìçäàíèé (äîêòîð òåõí. íàóê Â.Í. Ïðîõîðîâ, êàíä. òåõí. íàóê Â.Í. Ñèíèöèí) íà îñíîâå àíàëèçà ðÿäà âåäîìñòâåííûõ ñèñòåì ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíîãî ðåìîíòà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è äîïîëíèòåëüíîé èõ ïðîðàáîòêè ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, èíñòðóêöèé è íîðìàòèâîâ ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, ïîëó÷åííûõ ïóòåì ôîòîõðîíîìåòðàæíûõ íàáëþäåíèé ïåðåäîâûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ïðè ðàçðàáîòêå Ïîñîáèÿ èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ïðåäïðèÿòèé «Ñïåöýíåðãîðåìîíò» Àêàäåìèè êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà èì. Ê.À. Ïàíôèëîâà, ÑÊÒÁ «Ñåêòîð», ÂÍÈÈÊîíäèöèîíåð, ÂÀÇà è äð.


Â Ïîñîáèè 8.91 èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû îò÷åòà ÖÍÈÈÏðîìçäàíèé «Ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà ïðîìûøëåííûõ çäàíèé», ðàññìîòðåííîãî íà çàñåäàíèè ñåêöèè ïî ïðîáëåìàì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è î÷èñòêè âîçäóõà ÍÒÑ ÖÍÈÈÏðîìçäàíèé (øèôð 540-5-88, èþíü 1987 ã.).


Ïîñîáèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè.


Ðåöåíçåíò äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Â.Ï. Òèòîâ


Ðåäàêòîð èíæåíåð Í.Â. Àãàôîíîâà


ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÏÎÑÎÁÈÉ �ê ÑÍèÏ 2.04.05-91


«Îòîïëåíèå( âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå»


1.91. Ðàñõîä è ðàñïðåäåëåíèå ïðèòî÷íîãî âîçäóõà


2.91. Ðàñ÷åò ïîñòóïëåíèé òåïëîòû ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â ïîìåùåíèÿ


3.91. Âåíòèëÿòîðíûå óñòàíîâêè


5.91. Ðàçìåùåíèå âåíòèëÿöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ


6.91. Îãíåñòîéêîå âîçäóõîâîäû


7.91. Ñõåìû ïðîêëàäêè âîçäóõîâîäîâ â çäàíèÿõ


8.91. ×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà ïî ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ


9.91. Ãîäîâîé ðàñõîä ýíåðãèè ñèñòåìàìè îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ


10.91. Ïðîåêòèðîâàíèå àíòèêîððîçèéíîé çàùèòû


11.91. Ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû íàðóæíîãî âîçäóõà äëÿ òèïîâûõ ïðîåêòîâ


12.91. Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó èíôèëüòðàöèè íàðóæíîãî âîçäóõà â îäíîýòàæíûå ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ


13.91. Ïðîòèâîïîæàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.


1. Ñðåäíåãîäîâàÿ òðóäîåìêîñòü òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà è âîçäóøíîãî îòîïëåíèÿ, ÷åë.(÷, îïðåäåëÿåòñÿ íî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���				(1)


ãäå: �EMBED Equation.3��� - ñóììà òàáëè÷íûõ çíà÷åíèé òðóäîåìêîñòåé òåêóùèõ ðåìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ, âõîäÿùåãî â ñèñòåìó, ÷åë.(÷ ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 1, 2 è 3;


�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî ðàâíûé ïðè îäíîñìåííîé ðàáîòå - 1, äâóõñìåííîé - 2 è òðåõñìåííîé - 3;


�EMBED Equation.3��� - êîýôôèöèåíò ðàâíûé 1,75 äëÿ ïîìåùåíèé êàòåãîðèé À è Á, äëÿ äðóãèõ ïîìåùåíèé ðàâíûé 1,0.


2. ×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåì


�EMBED Equation.3���				(2)


ãäå: �EMBED Equation.3��� - ïî ôîðìóëå (1);


�EMBED Equation.3��� - ÷èñëî îäèíàêîâûõ ñèñòåì èëè îáîðóäîâàíèÿ;


�EMBED Equation.3��� - ðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò, ÷àñ.


3. ×èñëåííîñòü ïåðñîíàëà äëÿ òåêóùåãî è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñèñòåì (ñðåäíåãîäîâàÿ)


�EMBED Equation.3���			(3)


ãäå: �EMBED Equation.3��� - òðóäîåìêîñòü îäíîãî òåêóùåãî è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñèñòåìû èëè îáîðóäîâàíèÿ, ÷åë.(÷, ïðèíèìàåìàÿ ïî òàáë. 1-3;


�EMBED Equation.3��� - ÷èñëî òåêóùèõ ðåìîíòîâ çà ðåìîíòíûé öèêë, ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáë. 4;


�EMBED Equation.3��� - ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåìîíòíîãî öèêëà, ëåò, ïî òàáë. 4.


4. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåìîíòíîãî öèêëà (�EMBED Equation.3���( ëåò) è ÷èñëî òåêóùèõ ðåìîíòîâ â íåì (�EMBED Equation.3���) îïðåäåëÿþòñÿ âåäîìñòâåííûìè íîðìàìè â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, òðåáîâàíèé ê ñòåïåíè áåçîòêàçíîñòè, óêàçàíèé çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ, ïðàâèë òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.


Ïðè îòñóòñòâèè âåäîìñòâåííûõ íîðì, äî âûðàáîòêè òàêîâûõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 4 èëè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà îáîðóäîâàíèå, âõîäÿùåå â ñîñòàâ ñèñòåìû (ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåìîíòíîãî öèêëà ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ïî âåëè÷èíå ñðåäíåãî ðåñóðñà äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà).


5. Ïðèâåäåííûå â òàáë. 4 äàííûå ñîîòâåòñòâóþò îáëåã÷åííûì óñëîâèÿì ðàáîòû ñèñòåì îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ (äàëåå - Î, Â è ÊÂ), ïðè îòñóòñòâèè â âîçäóõå ãàçîâ è âåùåñòâ êîððîçèîííîãî äåéñòâèÿ, âîëîêíèñòîé ïûëè, äëÿ ïîìåùåíèé, â êîòîðûõ îñíîâíûìè âðåäíîñòÿìè ÿâëÿþòñÿ òåïëîâûäåëåíèÿ. Ïðè íàëè÷èè êîððîçèîííîé ñðåäû íà òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ââîäèòñÿ Ê=1,5-2,5 ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ äèðåêöèåé ïðåäïðèÿòèé.


Ïðèìå÷àíèå. Â ðàñ÷åòàõ ïî ôîðìóëå (1) ïðèíÿòî, ÷òî ôóíêöèè äåæóðíîãî ïåðñîíàëà âûïîëíÿþòñÿ ðàáî÷èìè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ñèñòåì.


Ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé â äîïîëíåíèå ê ÷èñëó ðàáî÷èõ, îïðåäåëåííîìó ïî ôîðìóëàì (1) è (2) ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí äåæóðíûé ïåðñîíàë.


6. ×èñëåííîñòü èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà ïðèíèìàåòñÿ â ðàçìåðå 10-15% îò îáùåãî ÷èñëà ðàáî÷èõ.


7. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò äëÿ ñèñòåì Î, Â è ÊÂ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ ïëîùàäüþ: 9 ì2 íà îäíî ðàáî÷åå ìåñòî è 20 ì2 íà îäèí ñòàíîê. ×èñëî ñòàíêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü èç ðàñ÷åòà 4 åäèíèöû íà 20 ðàáî÷èõ çàíÿòûõ ðåìîíòîì. Êðîìå òîãî, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäóñìîòðåòü âñïîìîãàòåëüíûå ïîìåùåíèÿ, ïëîùàäüþ 8% îò ïëîùàäè ìàñòåðñêèõ äëÿ ðåìîíòà, ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ - 11% îò ïëîùàäè ìàñòåðñêèõ äëÿ ðåìîíòà.


Ïëîùàäè ïîìåùåíèé äëÿ âûïîëíåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò çàïàñíûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåì Î, Â è ÊÂ ìîãóò áûòü óòî÷íåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ âåäîìñòâåííûìè íîðìàìè.


Ïðèìåð 1. Îïðåäåëèòü ÷èñëåííîñòü ïåðñîíàëà, äëÿ ýêñïëóàòàöèè îäíîé ñèñòåìû îáùåîáìåííîé ïðèòî÷íîé âåíòèëÿöèè ñ ðàñõîäîì âîçäóõà 10 òûñ. ì3/÷, ïðè äâóõñìåííîé ðàáîòå. Îáîðóäîâàíèå, âõîäÿùåå â ñèñòåìó ïðåäñòàâëåíî â òàáë. Ï.1 (ñòîëáöû 1, 2, 3).


1. Èç òàáë. 1 âûïèñûâàåì â ñòîëáöû 4 è 5 òàáë. Ï.1 çíà÷åíèÿ òðóäîçàòðàò íà òåêóùèé è êàïèòàëüíûé ðåìîíòû, íà åäèíèöó îáîðóäîâàíèÿ, à â ñòîëáöû 6 è 7 ñóììàðíûå òðóäîçàòðàòû äëÿ îäíîòèïíîãî îáîðóäîâàíèÿ.


2. Ñóììèðóÿ äàííûå ñòîëáöîâ 6 è 7 ïîëó÷èì òðóäîçàòðàòû íà òåêóùèé è êàïèòàëüíûé ðåìîíòû äëÿ âñåé ñèñòåìû. Â íàøåì ïðèìåðå ñóììàðíûå çàòðàòû ïî ñèñòåìå íà îäèí òåêóùèé ðåìîíò ñîñòàâëÿþò 72,2 ÷åë.(÷, íà îäèí êàïèòàëüíûé ðåìîíò - 279,4 ÷åë.(÷.


3. Ïî ôîðìóëå (2) îïðåäåëÿåì ãîäîâûå òðóäîçàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñèñòåìû


�EMBED Equation.3���=1,44(72,2(2(1=207,9 ÷åë.(÷.


4. Ïî òàáë. 4 äëÿ äâóõñìåííîé ðàáîòû ñèñòåìû îáùåîáìåííîé âåíòèëÿöèè îïðåäåëÿåì �EMBED Equation.3���=4; �EMBED Equation.3���=5 ëåò.


5. Ïî ôîðìóëå (2) îïðåäåëÿåì ñðåäíåãîäîâîå ÷èñëî ðàáî÷èõ äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îäíîé ñèñòåìû îáùåîáìåííîé âåíòèëÿöèè


�EMBED Equation.3��� ÷åë.


Òàáëèöà Ï.1 ê ïðèìåðó 1.
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6. ×èñëî ðàáî÷èõ äëÿ òåêóùåãî è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà îäíîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåì ïî ôîðìóëå (3)


�EMBED Equation.3��� ÷åë.


7. Ñóììèðóåòñÿ ÷èñëî ðàáî÷èõ ïî îáúåêòó è îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ èç ðàñ÷åòà 10-15% îò ÷èñëà ðàáî÷èõ.


Òàáëèöà 1.


Íîðìû òðóäîçàòðàò íà òåêóùèé è êàïèòàëüíûé ðåìîíòû îáîðóäîâàíèÿ*
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120�
4,0�
60�
�
60 îäíîðÿäíûå�
99�
4,0�
60�
�
äâóõðÿäíûõ�
190�
4,5�
65�
�
80 îäíîðÿäíûå�
120�
5�
65�
�
äâóõðÿäíûå�
240�
6�
65�
�
125-160 îäíîðÿäíûå�
200-250�
7�
65�
�
äâóõðÿäíûå�
400-490�
8�
65�
�
200-250 îäíîðÿäíûå�
300-360�
9�
70�
�
äâóõðÿäíûå�
580-630�
10�
80�
�
Êàìåðû îðîøåíèÿ ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
10�
58�
�
�
30�
15�
65�
�
�
40�
20�
80�
�
�
60�
24�
88�
�
�
80�
30�
102�
�
�
125-160�
33�
105�
�
�
200-250�
35�
110�
�
Áëîêè òåïëîîáìåííèêà ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
15�
65�
�
�
30�
20�
70�
�
�
40�
25�
85�
�
�
60�
30�
90�
�
�
80�
35�
110�
�
�
125-160�
45�
120�
�
�
200-250�
55�
140�
�
Êàìåðû âîçäóøíûå è êàìåðû îáñëóæèâàíèÿ ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
0,5�
2,0�
�
�
30�
0,8�
3,0�
�
�
40�
1,0�
4,0�
�
�
60�
3,5�
4,5�
�
�
80�
2,0�
5,0�
�
�
125-160�
3,0�
6,0�
�
�
200-250�
4,0�
8,0�
�
Áëîêè ïðèåìíûå ïðÿìîòî÷íûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
6,5�
19�
�
�
30-40�
11�
25�
�
�
60-80�
15�
38�
�
�
125-160�
23�
42�
�
�
200-250�
28�
48�
�
Áëîêè ïðèåìíûå ñìåñèòåëüíûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
7,5�
20�
�
�
30-40�
12�
30�
�
�
60-80�
17�
40�
�
�
125-160�
25�
45�
�
�
200-250�
30�
50�
�
Êëàïàíû âîçäóøíûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
6�
18�
�
�
30-40�
10�
23�
�
�
60-80�
14�
37�
�
�
125-160�
20�
40�
�
�
200-250�
25�
45�
�
Íàïðàâëÿþùèå àïïàðàòû äëÿ âåíòèëÿòîðíûõ àãðåãàòîâ�
�
�
�
�
�
¹ 6, 3-8�
5�
36�
�
�
¹ 12-20�
8�
52�
�
Áëîêè ïðèñîåäèíèòåëüíûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
0,4�
1,0�
�
�
30-40�
0,5�
1,5�
�
�
60-80�
0,8�
2,5�
�
�
125-160�
1,0�
3,0�
�
�
200-250�
1,2�
3,6�
�
Ôèëüòðû âîçäóøíûå òèïà ÔÑ ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-20�
9�
65�
�
�
30�
19�
110�
�
�
40�
26�
120�
�
�
60-80�
30�
140�
�
�
125-160�
33�
150�
�
�
200-250�
35�
160�
�
Ôèëüòðû âîçäóøíûå òèïà ÔÐ ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
�
�
�
�
10-30�
6�
60�
�
�
40�
7�
71�
�
�
60�
8�
88�
�
�
80�
10�
106�
�
�
125-160�
12�
110�
�
�
200-250�
15�
120�
�
Êîíäèöèîíåðû, íåàâòîíîìíûå�
�
�
�
�
Ýæåêöèîííûå äîâîä÷èêè�
�
5�
18�
�
Êîíäèöèîíåðû íåàâòîíîìíûå ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
25�
60�
�
Êîíäèöèîíåðû íåàâòîíîìíûå (ñ ñèñòåìîé àâòîìàòèêè è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì)�
�
5�
18�
�
ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷ äî�
�
25�
60�
�
�
6,3�
130�
260�
�
�
10�
150�
300�
�
�
20�
180�
370�
�
Êîíäèöèîíåðû àâòîíîìíûå�
�
�
�
�
Êîíäèöèîíåðû àâòîíîìíûå (ñ ñèñòåìîé àâòîìàòèêè è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì)�
�
5�
18�
�
ïðè ðàñõîäå âîçäóõà, òûñ. ì3/÷�
�
25�
60�
�
�
2�
150�
280�
�
�
4�
160�
290�
�
�
6,3�
180�
350�
�
�
10�
220�
340�
�
Îáîðóäîâàíèå âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì�
�
�
�
�
Âåíòèëÿòîðû ðàäèàëüíûå èñïîëíåíèå 1�
�
�
�
�
�
¹ 3,2-6,3�
10�
36�
�
�
¹ 8�
18�
56�
�
èñïîëíåíèå 6�
�
�
�
�
�
¹ 12-16�
24�
110�
�
�
¹ 20�
30�
120�
�
Âåíòèëÿòîðû êðûøíûå ðàäèàëüíûå�
�
�
�
�
�
¹ 4-6, 3�
12�
40�
�
�
¹ 8-12�
30�
120�
�
Âåíòèëÿòîðû êðûøíûå îñåâûå�
�
�
�
�
�
¹ 4-6�
6�
22�
�
�
¹ 8-12�
14�
68�
�
Âåíòèëÿòîðû îñåâûå�
�
�
�
�
�
¹ 4-6�
5�
18�
�
�
¹ 8-12�
12�
44�
�
Âîçäóõîíàãðåâàòåëè è âîçäóõîîõëàäèòåëè ñ ïîâåðõíîñòüþ íàãðåâà�
�
�
�
�
�
äî 20 ì2�
2�
20�
�
�
20-40 ì2�
3�
38�
�
�
40-70 ì2�
3,5�
50�
�
�
70-120 ì2�
4�
60�
�
�
120-160 ì2�
4,5�
60�
�
�
160-240 ì2�
6�
65�
�
�
240-450 ì2�
7,5�
65�
�
�
450-700 ì2�
9,5�
75�
�
Ôèëüòðû êàññåòíûå�
500(500 ìì�
1�
11�
�
Ôèëüòðû ËÀÉÊ�
700(700 ìì�
2�
13�
�
Ýëåêòðè÷åñêèé ôèëüòð�
�
16�
80�
�
Âåíòèëÿöèîííûå ðåøåòêè ñå÷åíèåì�
�
5�
18�
�
�
200(200 ìì�
0,1�
1,0�
�
�
500(500 ìì�
0,2�
1,4�
�
Äðîññåëü-êëàïàí äëÿ äèàìåòðà âîçäóõîâîäà, ìì�
�
5�
18�
�
�
äî 200�
0,2�
1,2�
�
�
äî 400�
0,4�
1,7�
�
Âîçäóõîâîäû êðóãëîãî ñå÷åíèÿ ñ ôàñîííûìè ÷àñòÿìè íà 10 ì âîçäóõîâîäà äèàìåòðîì, ìì, äî�
*�
�
�
�
�
160�
3�
10�
�
�
280�
5�
15�
�
�
500�
7�
20�
�
�
800�
9�
30�
�
�
1000�
11�
35�
�
�
1250�
12�
37�
�
�
1600�
13�
40�
�
�
2000�
15�
45�
�
Îòîïèòåëüíûå ïðèáîðû�
�
-�
�
�
Ðàäèàòîðû íà 10 ñåêöèé�
�
1,5�
4,5�
�
Êîíâåêòîðû íà 2 ï.ì.�
�
1�
2�
�
Ðåáðèñòûå òðóáû íà 2 ï.ì.�
�
1�
2�
�
Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå �ïðèáîðû è àâòîìàòèêà�
�
�
�
�
Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû�
�
�
�
�
Òåðìîìåòð ìàíîìåòðè÷åñêèé ãàçîâûé, ÒÏÃ-ÑÊ�
�
1,3�
7,5�
�
Òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàòèíîâûé�
�
0,2�
5,3�
�
Òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ ìåäíûé�
�
0,2�
4,8�
�
Ïðèáîðû äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ âàêóóìà, ïåðåïàäà äàâëåíèÿ�
�
�
�
�
Ìàíîìåòðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ�
�
0,2�
1,6�
�
Ìàíîâàêóóììåòðû�
�
0,4�
1,8�
�
Ìàíîìåòðû äëÿ ôðåîíà�
�
0,3�
1,7�
�
Ìàíîâàêóóììåòðû äëÿ ôðåîíà�
�
0,4�
1,8�
�
Ìàíîìåòðû äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ âîçäóõà íåàãðåññèâíûõ ñðåä�
�
0,2�
1,2�
�
Ìàíîìåòðû äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ êèñëîðîäà�
�
0,2�
1,4�
�
Ìàíîìåòð ïîêàçûâàþùèé ýëåêòðîêîíòàêòíûé�
�
0,5�
3,5�
�
Ðåãóëÿòîð ðàñõîäà äàâëåíèÿ ÐÐ-40, ÄÐÄ�
�
3,0�
7,0�
�
Âòîðè÷íûå ïðèáîðû�
�
�
�
�
Ëàãîìåòð, ïîêàçûâàþùèé ùèòêîâûé ïðîôèëüíûé Ë-64�
�
2,5�
6,5�
�
Ìèëëèâîëüòìåòðû, ïîêàçûâàþùèå ùèòîâûå�
�
3,0�
7,0�
�
Ïîòåíöèîìåòð ïîêàçûâàþùèé ñàìîïèøóùèé è ðåãóëèðóþùèé�
�
10�
36�
�
Ìîñò ïîêàçûâàþùèé ðåãóëèðóþùèé ñàìîïèøóùèé�
�
10�
36�
�
Ðåãóëÿòîð âëàæíîñòè�
�
11�
38�
�
Ðåãóëÿòîðû ýëåêòðè÷åñêèå �è ýëåêòðîííûå�
�
�
�
�
Áàëàíñíîå ðåëå�
�
1�
3,1�
�
Ñòóïåí÷àòûé èìïóëüñíûé ïðåðûâàòåëü (ÑÈÏ-01)�
�
1,5�
5,5�
�
Ïîëóïðîâîäíèêîâûé òåðìîðåãóëÿòîð ÏÒÐ�
�
2,0�
11�
�
Ïîëóïðîâîäíèêîâûé òåðìîðåãóëÿòîð ÏÒÐ�
�
2,0�
11�
�
Äèëàòîìåòðè÷åñêèå ýëåêòðè÷åñêèå òåðìîðåãóëÿòîðû ÒÓÄÝ�
�
0,5�
3,0�
�
Äàò÷èê òåìïåðàòóðû, êàìåðíûé áèìåòàëëè÷åñêèé ÄÒÊÁ�
�
0,5�
2,3�
�
Äàò÷èêè ðåëå íàïîðà, òÿãè ÄÍ1Ò�
�
1,5�
5,8�
�
Äàò÷èêè ðåëå äàâëåíèÿ ÐÄÒ�
�
0,5�
3,0�
�
Ðåëå ïîïëàâêîâîå ÐÏ-40�
�
1,5�
5,0�
�
Ðåëå ïîïëàâêîâîå ÐÌ-51�
�
1,5�
4,0�
�
Ðåãóëÿòîð ñèãíàëèçàòîð óðîâíÿ ÝÐÑÓ-2�
�
2,5�
5,0�
�
Ðåëå êîíòðîëÿ ïðîòåêàíèÿ æèäêîñòè ÐÊÏÆ�
�
1,4�
3,5�
�
Äàò÷èêè ðåëå ðàçíîñòè äàâëåíèÿ ÐÊÑ�
�
1,2�
2,1�
�
Ðåëå ÐÏ-20( ÐÏ-40�
�
1,2�
4,0�
�
Ðåëå ïîòîêà âîçäóõà ÐÏÂ-2�
�
1,0�
2,7�
�
Äàò÷èêè ðåëå òåìïåðàòóð ÒÐ-1-02Õ�
�
1,2�
3,0�
�
Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû ÐÒ-3, ÐÒ-2�
�
5,0�
16�
�
ÒÌ-8�
�
6,5�
25�
�
Òåðìîðåãóëÿòîð, âåíòèëü ÒÐÂ�
�
0,8�
4,8�
�
Ýëåêòðîííûé áëîê ðåãóëÿòîðà «Ýëåêòðîíèêà Ð-1Ì»�
�
15(9�
50�
�
Èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû�
�
�
1�
�
Ýëåêòðè÷åñêèé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì ÏÐ, ÄÐ�
�
1,0�
5,0�
�
Òî æå, ÌÝÎ�
/�
1,5�
5,5�
�
Ìåìáðàííûé èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì ÌÌÌ�
�
2,0�
7,5�
�
Òî æå, ÏÎÓ�
�
2,5�
9,0�
�
Ïîçèöèîíåðû Ï4-10Ï�
�
1,5�
4,0�
�
Ðåãóëèðóþùåå óñòðîéñòâî ðåãóëÿòîðà «Ýëåêòðîíèêà»�
�
18,2�
60�
�
Ðåãóëÿòîðû, ïíåâìàòè÷åñêèå �è ãèäðàâëè÷åñêèå�
�
�
�
�
Ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíûå ðåãóëÿòîðû ÏÐ-3-21�
�
3�
8�
�
Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû áèìåòàëëè÷åñêèé ÐÒÁÂ�
�
1,2�
3,6�
�
Òåðìîðåãóëÿòîð ìàíîìåòðè÷åñêèé ïíåâìàòè÷åñêèé ÒÐÏ�
�
1,4�
4,0�
�
Òåðìîðåãóëèðóþùåå óñòðîéñòâî äèëàòîìåòðè÷åñêîå ïíåâìàòè÷åñêîå ÒÓÄÏ�
�
1,0�
3,0�
�
Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû ÐÒ-15 ãèäðàâëè÷åñêèé ÐÒ-40�
�
1,5�
5,0�
�
Ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ÐÄ�
�
2,0�
6,0�
�
Äèôôåðåíöèàëüíûé ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ ÄÐÄ-2�
�
2,2�
8,0�
�
Ðåëå�
�
�
�
�
Ðåëå âðåìåíè ìîòîðíîå( 2ÐÂÌ�
�
4,0�
3,0�
�
Ðåëå âðåìåíè ïíåâìàòè÷åñêîå ÐÂÏ-2�
�
0,3�
4,0�
�
Ðåëå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ÂË-24�
�
1,5�
4,5�
�
Ðåëå ìíîãîêîíòàêòíîå ïðîìåæóòî÷íîå ÏÝ-21 è äðóãèå�
�
0,3�
1,8�
�
Ñåëåíîâûé âûïðÿìèòåëü ÑÂ-4�
�
1,3�
8,0�
�
Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå�
�
�
�
�
Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà àñèíõðîííûå ìîùíîñòüþ äî 0(6 êÂò�
�
4�
13�
�
Òî æå, äî 5 êÂò�
�
7�
29�
�
Òî æå, äî 10 êÂò�
�
9�
32�
�
Òî æå, äî 30 êÂò�
�
11�
37�
�
Ñâûøå 30 êÂò�
�
13�
40�
�
Ìàãíèòíûå ïóñêàòåëè äî 10 êÂò�
�
4�
14�
�
Òî æå, äî 30 êÂò�
�
5�
21�
�
Òî æå, ñâûøå 30 êÂò�
�
7�
34�
�
Àâòîìàò òðåõïîëþñíûé ÀÏ äî 10 À�
�
2�
12�
�
Òî æå, äî 5(0 À�
�
3�
18�
�
Àâòîìàò îäíîïîëþñíûé�
�
0,5�
3,0�
�
Óíèâåðñàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÓÏ-5300�
�
0,4�
2,5�
�
Êíîïêà óïðàâëåíèÿ ÊÑÌ-2�
�
0,1�
0,5�
�
Êíîïî÷íûå ïîñòû óïðàâëåíèÿ ÊÓ-90�
�
0,5�
2,0�
�
Çâîíîê ýëåêòðè÷åñêèé ÌÇ-1�
�
0,3�
1,0�
�
Ñèðåíà ñèãíàëüíàÿ ÑÑ-1�
�
0,4�
1,5�
�
Àðìàòóðà ñèãíàëüíàÿ ÀÑ�
�
0,05�
0,5�
�
Ñâåòîâîå òàáëî ÒÑ�
�
0,4�
0,8�
�
Ñõåìà öåïè�
�
0,3�
3,0�
�
Òðàíñôîðìàòîð ÎÑÎ�
�
0,5�
6,0�
�
Õîëîäèëüíûå óñòàíîâêè( êîìïðåññîðû�
�
�
�
�
Êîìïðåññîðû õîëîäîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 7 êÂò (6 òûñ. êêàë/÷)�
�
50�
100�
�
Òî æå, äî 17 êÂò (15 òûñ. êêàë/÷)�
�
74�
124�
�
Òî æå, äî 58 êÂò (50 òûñ. êêàë/÷)�
�
86�
180�
�
Òî æå, äî 290 êÂò (250 òûñ. êêàë/÷)�
�
100�
200�
�
Òî æå, äî 465 êÂò (400 òûñ. êêàë/÷)�
�
120�
250�
�
Êîíäåíñàòîðû�
�
�
�
�
Êîíäåíñàòîð ôðåîíîâûé ãîðèçîíòàëüíûé êîæóõîòðóáíûé ÊÒÐ-15�
�
15�
60�
�
Êîíäåíñàòîð ôðåîíîâûé ãîðèçîíòàëüíûé êîæóõîòðóáíûé ÊÒÐ-25Á�
�
20�
88�
�
Òî æå, ÊÒÐ-35À�
�
25�
108�
�
Òî æå, ÊÒÐ-50Á�
�
30�
140�
�
Òî æå, ÊÒÐ 250�
�
40�
204�
�
Èñïàðèòåëè�
�
�
�
�
Èñïàðèòåëüíàÿ áàòàðåÿ òèïà ÈÐÑÏ�
�
5�
50�
�
Èñïàðèòåëü ôðåîíîâûé êîæóõîòðóáíûé ÈÒÐ-25Á�
�
20�
78�
�
Òî æå, ÈÒÐ-50Á�
�
30�
106�
�
Òî æå, ÈÒÐ-70Á�
�
40�
128�
�
Òî æå, âûøå�
�
50�
150�
�
Ðåñèâåðû�
�
�
�
�
Ðåñèâåð 1(5ÐÄ�
�
7�
36�
�
Òî æå, 2(5ÐÄ�
�
10�
48�
�
Òî æå, 3(5ÐÄ�
�
12�
60�
�
Ðåãóëèðóþùèå ñòàíöèè�
�
�
�
�
Ðåãóëèðóþùèå ñòàíöèè ÔÐ 10ÐÑ�
�
4�
12�
�
Òî æå, 25ÐÑ�
�
5(6�
18�
�
*) 1. Íîðìàìè ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ïðè îòñóòñòâèè âåäîìñòâåííûõ íîðì è äî èõ ðàçðàáîòêè.


2. Íîðìû ìîãóò áûòü ïåðåñìîòðåíû ãëàâíûì èíæåíåðîì ïðåäïðèÿòèÿ, â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé, ñòåïåíè ìåõàíèçàöèè è èíäóñòðèàëèçàöèè ðàáîò, ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ áîëåå ïðîãðåññèâíûõ ïðèåìîâ è ìåòîäîâ ðåìîíòà.


Êîððåêòèðîâêà òðóäîçàòðàò íà ðåìîíòû ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà îñíîâå ôîòîõðîíîìåòðàæà ðàáî÷åãî âðåìåíè ðåìîíòíèêîâ.


3. Íîðìû äàíû êàê ñðåäíèå âåëè÷èíû äëÿ ñëåñàðåé - ðåìîíòíèêîâ 4-5 ðàçðÿäà è íå ìîãóò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ îïëàòû òðóäà ðåìîíòíûõ ðàáî÷èõ.


�
Òàáëèöà 2.


Íîðìû òðóäîåìêîñòè ðåìîíòà ïðîìûøëåííîé òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû


Àðìàòóðà�
Âèä ðåìîíòà�
Íîðìà òðóäîåìêîñòè( ÷åë.(÷ íà åäèíèöó àðìàòóðû äèàìåòðîì óñëîâíîãî ïðîõîäà( ìì�
�
�
�
15�
25�
50�
70�
80�
100�
125�
150�
200�
250�
300�
400�
500�
�
Êðàíû è âåíòèëè âîäÿíûå(�
êàïèòàëüíûé�
2�
3�
4�
6�
8�
10�
12�
14�
-�
-�
-�
-�
-�
�
ïàðîâûå è ãàçîâûå�
òåêóùèé�
0(5�
0(7�
1�
1(5�
2�
2(5�
3�
3(5�
-�
-�
-�
-�
-�
�
Êðàíû òðåõõîäîâûå�
êàïèòàëüíûé�
-�
4�
5�
7�
9�
12�
-�
-�
-�
-�
-�
-�
-�
�
�
òåêóùèé�
-�
1�
1(2�
1(7�
2(2�
3�
-�
-�
-�
-�
-�
-�
-�
�
Êëàïàíû îáðàòíûå�
êàïèòàëüíûé�
-�
4�
5�
6�
8�
9�
10�
12�
14�
16�
22�
-�
-�
�
�
òåêóùèé�
-�
1�
1(2�
1(5�
2�
2(2�
2(5�
3�
3(5�
4�
5(5�
-�
-�
�
Êëàïàíû�
êàïèòàëüíûé�
3�
5�
7�
9�
10�
12�
13�
14�
-�
-�
-�
-�
-�
�
ïðåäîõðàíèòåëüíûå�
òåêóùèé�
0(7�
1(2�
1(7�
2(2�
2(5�
3�
3(1�
3(5�
-�
-�
-�
-�
-�
�
Êëàïàíû ðåäóêöèîííûå�
êàïèòàëüíûé�
-�
10�
14�
-�
20�
22�
26�
30�
-�
-�
-�
-�
-�
�
�
òåêóùèé�
-�
2(5�
3(5�
-�
5�
5(5�
6(2�
7(2�
-�
-�
-�
-�
-�
�
Êëàïàíû ðåãóëèðóþùèå�
êàïèòàëüíûé�
-�
-�
18�
-�
21�
25�
-�
30�
40�
-�
-�
-�
-�
�
�
òåêóùèé�
-�
-�
4(5�
-�
5(3�
6(3�
-�
7(5�
10�
-�
-�
-�
-�
�
Çàäâèæêè äëÿ âîäû, ïàðà è�
êàïèòàëüíûé�
-�
-�
6�
8�
10�
12�
-�
15�
20�
23�
27�
32�
40�
�
ãàçà�
òåêóùèé�
-�
-�
1(5�
2�
2(5�
3�
-�
3(8�
5�
5(8�
6(8�
8�
10�
�
Êîíäåíñàòîîòâîä÷èêè�
êàïèòàëüíûé�
3(5�
7�
10�
-�
-�
-�
-�
15�
20�
23�
27�
32�
40�
�
�
òåêóùèé�
0(9�
1(7�
2(5�
-�
-�
-�
-�
3(8�
5�
5(8�
6(8�
8�
10�
�
Òàáëèöà 3.


Íîðìû òðóäîåìêîñòè ðåìîíòà òðóáîïðîâîäîâ


Íàçíà÷åíèå�
Âèä ðåìîíòà�
Íîðìà òðóäîåìêîñòè( ÷åë.(÷ íà 100 ì òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì( ìì�
�
òðóáîïðîâîäîâ�
�
äî 25�
50�
75�
100�
150�
200�
250�
300�
400�
500�
�
Âîçäóõîïðîâîä, âîçäóõîâîä ñæàòîãî âîçäóõà, ãàçîïðîâîä èç ñòàëüíûõ�
êàïèòàëüíûé�
-�
50�
70�
95�
120�
150�
200�
220�
250�
300�
�
òðóá ñ ïðîòèâîêîððîçèîí�íîé îêðàñêîé, ïðîëîæåííûõ â òðàíøåÿõ, ïðîõîäíûõ è íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ�
òåêóùèé�
-�
12�
18�
25�
30�
40�
50�
60�
60�
80�
�
Òåïëîâûå ñåòè, ïàðîïðîâîäû è êîíäåíñàòîïðîâîäû, ïðîëîæåííûå�
êàïèòàëüíûé�
-�
50�
70�
95�
120�
150�
200�
220�
250�
300�
�
íà ýñòàêàäàõ, ïî ñòåíàì çäàíèé è â ïðîõîäíûõ êàíàëàõ�
òåêóùèé�
-�
12�
18�
25�
30�
40�
50�
60�
60�
80�
�
Òî æå, ïðîëîæåííûå�
êàïèòàëüíûé�
-�
42�
60�
80�
100�
130�
170�
190�
210�
250�
�
â íåïðîõîäíûõ êàíàëàõ�
òåêóùèé�
-�
10�
15�
20�
25�
30�
40�
50�
60�
60�
�
Êàíàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ�
êàïèòàëüíûé�
-�
17�
-�
25�
31�
38�
44�
56�
73�
86�
�
èç ÷óãóííûõ òðóá�
òåêóùèé�
-�
5�
-�
7�
9�
11�
13�
17�
21�
25�
�
Òî æå, èç êåðàìè÷åñêèõ�
êàïèòàëüíûé�
-�
-�
-�
-�
27�
34�
40�
50�
65�
78�
�
òðóá�
òåêóùèé�
-�
-�
-�
-�
8�
10�
12�
15�
19�
23�
�
Òî æå, èç àñáîöåìåíòà�
êàïèòàëüíûé�
-�
-�
-�
17�
24�
30�
36�
45�
59�
70�
�
�
òåêóùèé�
-�
-�
-�
6�
7�
9�
11�
13�
17�
21�
�
�
Òàáëèöà 4.


Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåìîíòíîãî öèêëà �è êîëè÷åñòâî â íåì òåêóùèõ ðåìîíòîâ


Íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû, îáîðóäîâàíèÿ�
ïðè òðåõñìåííîé ðàáîòå�
ïðè äâóõñìåííîé ðàáîòå�
ïðè îäíîñìåííîé ðàáîòå�
�
�
�EMBED Equation.3����
Ö( ëåò�
�EMBED Equation.3����
Ö( ëåò�
�EMBED Equation.3����
Ö( ëåò�
�
Ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà íà áàçå öåíòðàëüíûõ êîíäèöèîíåðîâ�
2�
3�
4�
5�
8�
9�
�
Ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà íà áàçå íåàâòîíîìíûõ êîíäèöèîíåðîâ�
4�
5�
7�
8�
13�
14�
�
Ñèñòåìû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà íà áàçå àâòîíîìíûõ êîíäèöèîíåðîâ�
4�
5�
6�
7�
12�
13�
�
Ñèñòåìû îáùåîáìåííîé âåíòèëÿöèè�
2�
3�
4�
5�
8�
9�
�
Òåïëîâûå çàïàñû�
3�
4�
5�
6�
10�
11�
�
Õîëîäèëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà�
4�
5�
6�
7�
12�
13�
�
Òðóáîïðîâîäû ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âíóòðåííåãî òåïëîñíàáæåíèÿ�
9�
10�
14�
15�
26�
27�
�
Òðóáîïðîâîäíàÿ àðìàòóðà�
3�
4�
5�
6�
10�
11�
�
Çàäâèæêè ñ ìåõàíèçèðîâàííûì è ðó÷íûì ïðèâîäîì�
3�
4�
5�
6�
10�
11�
�
Íàñîñû òèïà Ê, ÍÄÂ, ÍÄÑ�
5�
3�
7�
4�
13�
7�
�
Ñêîðîñòíûå âîäî-âîäÿíûå ïîäîãðåâàòåëè�
1�
2�
2�
3�
4�
5�
�
Áàêè-àêêóìóëÿòîðû�
1�
2�
2�
3�
4�
5�
�
Ïðèëîæåíèå 1
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