10 Технология устройства опор на объекте
10.1 Рекомендуется следующая  последовательность производства работ (см. рисунок 16).

10.1.1.Возводятся несущие конструкции до уровня РМСО (6) и нижние обвязочные балки.

10.1.2 Устанавливаются нижние закладные детали (2) с приваренными к их нижней части гайками и анкерными стержнями.

10.1.3 Устанавливаются в проектное положение РМСО (5), с закрепленными на них верхними закладными деталями (3) с анкерными выпусками арматуры.

10.1.4 Устанавливается опалубка, выполняются надопорные монолитные перекрестные балки (1).

10.1.5 Возводятся несущие конструкции перекрытий (8) и вышележащей части объекта (7). 
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Рисунок 16 -  Технология устройства сейсмоизоляции на объекте
10.2 Схема процесса установки РМСО.
После окончания подготовительных строительных работ в фундаментной части объекта, может быть начата работа по установке опор. 
Схема процесса установки опор приведена на рисунке 17.
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Рисунок 17 – Схема процесса установки опор

10.3 Подготовительные работы включают: техническую подготовку, подготовку оборудования и приборов, подготовку материала и технического персонала.
10.3.1 При технической подготовке: 
- тщательно изучаются чертежи и документы с уяснением проектных обозначений и требований к качеству; 
- проводится классификация технических требований; 

- выполняется инструктаж  рабочих, выполняющих установку опор; 
- проверяются  гарантийные обязательства по качеству опор. В случае обнаружения изъянов и недостатков – оцениваются возможные негативные последствия;
- для производства наблюдений за деформациями во время монтажа опор устанавливается регистрирующая  аппаратура (датчики, приборы);

10.3.2  Подготовка оборудования и приборов. 
Все оборудование и приборы, используемые при монтаже, включая теодолит, дальномерную рейку, нивелир, масштабные линейки, угольники, гаечный ключ, электросварочную машину и т.д. перед использованием, должны быть выверены и оттарированы. 
10.3.3 Подготовка материала. 
Следует подготовить все необходимые материалы для устройства опор, включая качественные высокопрочные резьбовые болты, стальные листы и т.д. 
Все металлические изделия должны иметь антикоррозионное покрытие и быть проверены на наличие дефектов.

Стальной лист и все металлические изделия должны соответствовать СНиП П-23-81* «Стальные конструкции» (ISO 630:1995). 
10.3.4 Необходимо проинструктировать технический персонал. 
10.4 Основные этапы по установке РМСО. 

10.4.1 Ревизия РМСО и сопутствующих элементов: 
10.4.1.1 Проверка РМСО. Проверяются все соответствующие чертежи и документы, а также описание соединительных пластин с телом опоры; 
10.4.1.2 Проверка нижней металлической пластины с анкерами, устанавливаемой под опору; 
10.4.1.3 Проверка технических требований, размеров, качества и сварных стыков анкеров стальной пластины. 

10.4.1.4 Рекомендации по установке и закреплению стальной пластины с анкерами:   

- определите позицию подъема и оси нижней пластины теодолитом или нивелиром и зафиксируйте эти отметки; 
- регулируется  подъем и положение стальной пластины с анкерами с использованием деревянных клиньев различной толщины; 
- после того, как нижняя стальная пластина с анкерами будет отвечать требуемым уровню и положению в осях, для ее фиксации в проектном положении, анкерные стержни платины следует приварить точечной сваркой к стержням арматуры основания под опору; 
- затем вынимают деревянные клинья и повторно проверяют горизонтальность, соосность и отметку по высоте заанкеренной стальной пластины, защищают отверстия для болтов в пластине; 
- после проверки, заливают бетон. Если резинометаллическая опора устанавливается на верху колонны, то заливаемый бетон должен быть на класс выше, чем бетон колонны. 

10.4.2 Установка и защита резинометаллической опоры:  \

- установить верхние и нижние соединенные пластины на РМСО; 
- когда бетон достигнет 75% проектной прочности, очистить отверстия под болты в стальных заанкеренных пластинах. Смазать отверстия смазочным материалом, создавая изоляцию из слоя смазочного материала и упругой прокладки для того, чтобы иметь возможность в случае необходимости заменить опору в будущем; 
- установить РМСО в проектное положение, согласно соответствующим чертежам; 
- закрепить нижнюю соединительную пластину опоры к нижней заанкеренной пластине в основании при помощи высокопрочных болтов; 
- проверить установленную опору. Убедитесь, что установка опоры выполнена в соответствии с требованиями проекта; 
- выполнить антикоррозионную защиту пластин и внешних соединительных болтов. Затем предохраните РМСО от повреждения деревянными рамами на период строительства; 
- произведите сварку верхних стержней стальной пластины со стержнями верхней арматуры надопорной конструкции. Затем выполните строительные работы в верхней части; 
- ведите записи во время установки опор. Проводите наблюдения деформаций во время реставрации конструкций каждого этажа; 
- после полного завершения установки конструкций элементов сейсмоизоляции, проверьте и убедитесь, что достаточно пространства для здания, чтобы двигаться вертикально и горизонтально в заданных пределах.

10.5 Контроль качества установки РМСО.

10.5.1 Перед установкой РМСО отметка по высоте отклонения нижней плоскости должна быть не более 5%. После установки отметка по высоте отклонения верхней плоскости резинометаллической опоры должна быть не более 10%.

10.5.2 Погрешность должна быть не более 5.0 мм между осями установленной РМСО и проектным положением.

10.5.3 Погрешность отметки по высоте между значением у смонтированной опоры и требуемой по проекту должна быть не больше 5 мм.

10.5.4 Различие высот между РМСО на одном основании должно быть не больше 
5.0 мм.

10.5.5 В случае, если необходима корректировка поверхности бетона, то заливаемый бетон должен быть повышен на один класс по прочности.

10.6. Замечания по установке РМСО.
10.6.1 Горизонтальность поверхности резинометаллической опоры при ее установке будет влиять на поведение РМСО во время воздействия. Поэтому необходимо тщательно контролировать горизонтальность поверхности опоры.

10.6.2 Закрепление стержней основания и анкерных стержней стальной пластины опоры должно быть таким, чтобы при бетонировании не произошел их случайный сдвиг. Необходимо следить, чтобы не происходило случайных смещений РМСО по высоте, по осям или по горизонтали. 

10.6.3 При сборке РМСО, закручивании болтов, избегайте деформаций между соединительными пластинами и телом опоры.

10.6.4 Во время установки, расположение РМСО, соединительной пластины и стальной пластины с анкерами должны быть отрегулированы правильно. Тщательно монтируйте РМСО.

10.6.5 Примите меры предосторожности по защите РМСО опор после установки.

10.7 Сроки установки РМСО
10.7.1 Для исключения деформирования и обеспечения надежности строительных конструкций верхней части здания, расположенного над опорами, производство работ по установке опор должно производиться постепенно в соответствии с технологическим графиком.

10.7.2 После завершения всех работ необходимо убедиться в том, что стабилизировались осадки основания. Проверить горизонтальность поверхностей всех опор.
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