ИЗОЛЯЦИЯ МЕСТА ПОДКЛЮЧЕНИЯ

Термоусаживающиеся ленты ТЕРМА-Р и ТЕРМА-РЗ предназначены для ремонта повреждений заводского полиэтиленового покрытия и покрытия на основе термоусаживающихся лент. [image: image6.jpg]




Лента ТЕРМА-Р изготавливается по ТУ 2245-002-44271562-00, имеет два слоя – слой радиационно-сшитого полиэтилена и слой термоплавкого адгезива. Для придания улучшенных прочностных характеристик лента армирована сеткой. Лента ТЕРМА-Р поставляется рулонами. 

ТЕРМА-Р может применяться как самостоятельно (при ремонте повреждений верхнего слоя покрытия), так и совместно с ТЕРМА-РЗ (при ремонте сквозных повреждений и заполнения дефектных участков повреждений покрытия). 

ТЕРМА-РЗ изготавливается по ТУ 2245-002-44271562-00 и поставляется рулонами.

Размеры лент ТЕРМА-Р и ТЕРМА-РЗ
	Наименование
	ТЕРМА-Р
	ТЕРМА-РЗ

	Ширина, мм
	100±2
150±2
225±2
300±2
450±2
	100±2
150±2
225±2
300±2
450±2

	Толщина, мм
	1,4+0,2
	1,2+0,2
1,8+0,2
2,0+0,2
2,4+0,2


 


По согласованию с заказчиком допускается изготовление лент другой ширины и толщины.

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЛЕНТ ТЕРМА-Р и ТЕРМА-РЗ ТУ 2245-002-44271562-00
	№
	Наименование показателя
	Норма по ТУ 2245-002-44271562-00

	
	
	Лента ТЕРМА-Р
	Лента ТЕРМА-РЗ

	1
	Внешний вид
	Лента не должна иметь морщин, разрывов, отверстий, мест пропусков адгезионного слоя


	2
	Усадка в продольном направлении
	Не более 10
	–

	3
	Содержание гель-фракции пленки-основы, %
	40-80
	–

	4
	Адгезия к стали, при 20±2° С, кН/м, не менее
	–
	3,5

	5
	Адгезия к стали, кН/м, не менее, после 1000 ч испытаний в воде при температурах (20,40,60)° С
	–
	3,0

	6
	Адгезия к заводскому полиэтиленовому покрытию и в местах нахлеста ленты, при 20±2° С кН/м, не менее
	5,0
	5,0

	7
	Адгезия к заводскому полиэтиленовому покрытию и в местах нахлеста ленты, кН/м, не менее, после 1000 ч испытаний в воде при температурах (20,40,60)° С
	3,5
	3,5

	8
	Площадь катодного отслаивания покрытия, см², не более, после 30 суток испытаний в 3 % NaCL при потенциале поляризации 1,5 в при температурах (20,40,60)° С:

• Для труб, диаметром свыше 820 мм
• Для труб, диаметром до 820 мм
	 

 

 

–
–
	 

 

 

4,0; 8,0; 10,0
5,0; 10,0; 15,0


ИНСТРУКЦИЯ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ РЕМОНТНЫХ МАТЕРИАЛОВ ТЕРМА-Р И ТЕРМА-РЗ

Нанесение лент необходимо выполнять обученному персоналу.

1. Оборудование для нанесения.
1) газовая горелка – 1 шт;
2) пропановый баллон с редуктором – 1шт;
3) соединительный газовый шланг 10м – 1шт;
4) контактный термометр с диапазоном измерения от 0 до 150° С;
5) прикатывающие ролики;
6) термостойкие перчатки;
7) шлифмашинка, напильник, наждачная бумага.

2. Механическая обработка участка подлежащего ремонту.
Удалить испорченное покрытие с ремонтиру емого участка трубы, используя шлифмашинку, напильник. Удаление покрытия производить до металла. Во избежание образования воздушных пузырей под покрытием, необходимо сгладить острые кромки полиэтиленового покрытия (при глубине дефекта покрытия более 1 мм, угол скоса кромки заводской изоляции должен быть не более 30-40° по отношению к оси трубы). Прилегающую к месту дефекта изоляцию на расстоянии 100 мм от края дефекта по периметру очистить от пыли и грязи. Поверхность изоляции, для улучшения сцепления с адгезивом ленты ТЕРМА-Р, должна быть шероховатой.

3. Подготовка ремонтных материалов.
Вырезать из ремонтной ленты ТЕРМА-Р заплату с размерами, обеспечивающими перекрытие поврежденного участка не менее, чем на 50 мм по периметру дефекта, а из ТЕРМА-РЗ заплату по размеру дефекта. Острые углы заплат закруглить.

4. Нагрев изолируемой поверхности.
Газовой горелкой произвести нагрев поверхности подлежащей изоляции до температуры + 90±5° С. 

5. Установка изоляционных материалов. 
На разогретую стальную поверхность трубы установить ленту ТЕРМА-РЗ, подогрев сторону клея, прикладываемую к трубе. Разогреть горелкой ленту ТЕРМА-РЗ и шпателем распределить клеевой слой по всему дефекту не размазывая клей по полиэтиленовому покрытию. Установить ленту ТЕРМА-Р на изолируемую поверхность подогрев слой клея газовой горелкой. Прикатать ленту ТЕРМА-Р термостойким роликом. Нагреть защитный полиэтиленовый слой ленты ТЕРМА-Р газовой горелкой до выделения профиля армирующей сетки (не допуская перегрева) и прикатать термостойким роликом.

6. Требования к качеству ремонта.
– отсутствие под лентой ТЕРМА-Р пузырей воздуха;
– отсутствие гофр и морщин;
– из-под ленты ТЕРМА-Р должен выступать адгезив;
– лента ТЕРМА-Р должна покрывать заводское покрытие не менее чем на 50 мм;
– сплошность покрытия должна быть проконтролирована дефектоскопом с напряжением 5кВ/мм +5кВ.

Паяльно-сварочные стержни ЭХЗ

    Стержни для пайко-сварки марки ЭХЗ-1150А (на толщину стенки от 3,5 до 10,0 мм), ЭХЗ-1150 (на толщину стенки от 4,0 до 10,0 мм), ЭХЗ-1152 (на толщину стенки от 10,1 до 40,0 мм) ТУ 1718-001-56222072-2005, для приварки всех видов электрохимической защиты на трубопроводы диаметром до 1420 мм, широко применяется на объектах нефте-газового комплекса России. 

    Приварочный комплект состоит из стержня ЭХЗ (нужной марки), теплоотводящей трубки и многоразовой графитовой оправки используемой минимум на 150-200 приварок. Для работы на трубопроводах под давлением используется устройство дистанционного поджига марки Ж31-Р122. 

Фото (EHZ_OPR_TT) на фото стержни ЭХЗ-1150 ЭХЗ-1152 в футляре, теплоотводные трубки для обычных 6-10 мм2 и дренажных 35 мм2 кабелей, графитовая оправка ГО-1 в данном случае на трубу Ø 50-110 мм.
[image: image1.jpg]


 

На фото стержни ЭХЗ-1150, ЭХЗ-1152 без футляра, теплоотводные трубки.
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    Использование теплоотводной трубки в месте приварки гарантирует, что кабель не отожжётся и не потеряет свою электропроводность под воздействием высокой температуры. 

    Графитовая оправка из жаростойкого графита (аналог тигель-формы, при использовании термосмеси, но имеющая другое назначение) - удерживает стержень в вертикальном положении, защищает место наплавки от потери тепловой энергии и формирует наплавку, имеет каналы для отвода жидких шлаков и газоотводящие каналы и используется многократно, минимум для 150-200 приварок.

Графитовая оправка типоразмеры ГО-1 до 400 мм, ГО-2 от 400 до 800 мм, ГО-3 свыше 800 мм.
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     Сочетание этих трех элементов дает возможность получить надежное сварное соединение, с механической прочностью до 800 МПа! При сохранении удельной электропроводности и минимальным изменением в структуре основного материала. Что особенно важно при работе на Крайнем Севере в условиях низких температур. Отсутствие пор, хорошая электропроводность выгодно отличают результат, получаемый при использовании нашей продукции, от применения изделий других производителей, при сопоставимой стоимости.

     Применение продукции удешевляет и упрощает процесс приварки, по сравнению с традиционным электродным способом, в несколько раз. Нет необходимости просушивать термосмесь перед применением и засыпать ее вручную в тигель-форму. Все точно взвешено и готово к применению.

     Поджиг огнепроводного шнура стержней возможен как от обычных спичек или зажигалки, без использования термоспички, так и используя устройство дистанционного поджига Ж31-Р122.

     Использование дистанционного поджига марки Ж31-Р122 (ТУ 6571-001-56222072-2005) позволяет производить работы на объектах под эксплуатационным давлением с расстояния до 500 м, максимально обезопасив персонал, что, несомненно, соответствует требованиям времени (нет необходимости в различных согласованиях и отключении потребителей от источника).

[image: image4.jpg]


 

    На фото Устройство дистанционного поджига марки Ж31-Р122. Внешний вид устройства дистанционного поджига модель Ж31-Р122 огнепроводного шнура паяльно-сварочных стержней ЭХЗ-1150 и ЭХЗ-1152. Устройство состоит из следующих узлов: 1-передатчик, 2-приемник, 3-футляр, 4-кнопка включения питания приемника (Вкл/Выкл), 5-запал, 6-шнур, 7-аккумуляторная батарея, 8-зарядное устройство аккумуляторной батареи.

 Внимание! Не допускается использование приемника и передатчика из разных комплектов. 
Станция катодной защиты СКЗ «В-ОПЕ-М3-63-48-У1»
Автоматические выпрямители В-ОПЕ-М


Выпрямители В-ОПЕ-М автоматические
	Автоматическая стабилизация и поддержание защитного тока и потенциала на заданном уровне. Коэффициент пульсации выходного напряжения не более 3%.

Область применения

Предприятия различных видов деятельности, имеющие подземные металлические сооружения: магистральные трубопроводы (газопроводы, нефтепроводы, продуктопроводы и другие трубопроводы различного назначения), объекты коммунального хозяйства, резервуары-хранилища и другие аналогичные объекты, расположенные в различных грунтах, в т.ч. в грунтах с повышенной агрессивностью, а также в зонах воздействия блуждающих токов от рельсового электротранспорта.  
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Выпрямители В-ОПЕ-М 


Технические характеристики выпрямителей В-ОПЕ-М


· Конструктивные особенности выпрямителей В-ОПЕ-М
· Степень защиты от соприкосновения с токоведущими частями и от воздействия окружающей среды - IP34, а встроенных электронных узлов - IP44 по ГОСТ 14254-96. 

· Выпрямители имеют возможность подключения к различным системам телемеханики для дистанционного управления и контроля: 

    - величины измеряемой разности потенциалов, выходного напряжения, выходного тока; 
    - накопительного учета потребляемой электроэнергии; 
    - дистанционной установки защитного потенциала (в автоматическом режиме поддержания защитного потенциала); 
    - дистанционной установки защитного тока (в автоматическом режиме стабилизации защитного тока); 
    - дистанционной установки выходного напряжения выпрямителя (в ручном режиме установки выходного напряжения); 
    - несанкционированного доступа внутрь выпрямителя.  

· Выпрямитель В-ОПЕ-М адаптирован к основным системам телемеханики: «УНК-ТМ», «Магистраль2», «СТН-3000», «SupeRTU4», «СКАТ», «ЭЛСИ-2000», «ТЕЛУР». 

· Стабильная работа в климатических зонах в широком диапазоне температур окружающей среды: от минус 45°С до +45°С. 

· Повышенная защита от механических повреждений. Толщина стального корпуса - 2мм. 

· Порошковое покрытие значительно повышает коррозийную стойкость корпуса. 

· Специальная, вандалоустойчивая конструкция замков, обеспечивает плотное прилегание наружной двери и защиту от несанкционированного доступа. 

· Надежная система сигнализации о несанкционированном доступе. 

· Увеличен технический ресурс до 100000 часов, срок службы до 20 лет. 

Дополнительно установлен счетчик времени наработки, указывающий время подачи напряжения питающей сети на выпрямитель и нахождения выпрямителя во включенном состоянии.

Комплект:

Поставляется выпрямитель В-ОПЕ-М в комплекте с медно-сульфатным электродом сравнения ЭНЕС-1, ЭНЕС-МС-2. 

Выпрямители В-ОПЕ-М обеспечивают:
· Высокую точность поддержания защитного потенциала - до ±0,5% и защитного тока до ±1% (в автоматическом режиме работы) 

· Заданные электрические параметры при изменении напряжения питающей сети от 176В до 242В, а так же работоспособность при изменении напряжения питающей сети от 150В до 250В. 

· Автоматическое включение в работу в заданном режиме при пропадании и появлении вновь напряжения питающей сети (при перебоях в электроснабжении). 

· Отвод блуждающих токов с защищаемого сооружения на анодный заземлитель (дренирование токов) при отсутствии напряжения питающей сети. 

· Стабильную работу при сбросе и набросе нагрузки. 

· Эффективную защиту от перегрузок и коротких замыканий в цепи нагрузки. 

· Эффективную защиту от атмосферных (грозовых) перенапряжений со стороны вводов питающего напряжения и нагрузки.

· Возможность увеличения выходного напряжения до 2Uном при токе 0,5Iном. 

· Возможность уменьшения выходного напряжения до 0,5Uном при токе Iном. 

· Учет времени наличия на сооружении защитного потенциала, величиной не менее заданного. 

· Экономичное энергопотребление за счет высоких энергетических показателей и накопительный учет электроэнергии встроенным электронным счетчиком. 

· Низкий уровень радиопомех, не превышающий значений, установленных ГОСТ Р51522-99.


Режим работы выпрямителей В-ОПЕ-М:
· Автоматическое поддержание защитного потенциала на заданном уровне, в диапазоне от -0,5В до -3,5В; 

· Автоматическая стабилизация и поддержание защитного тока на заданном уровне; 

· Ручное регулирование выходного напряжения;

· Режим неуправляемого выпрямителя (резервный)

Автоматические выпрямители В-ОПЕ-М1, В-ОПЕ-М2, В-ОПЕ-М3, В-ОПЕ-М6, В-ОПЕ-М5, В-ОПЕ-М7

Автоматические выпрямители В-ОПЕ-М1, В-ОПЕ-М2, 
В-ОПЕ-М3, В-ОПЕ-М6, В-ОПЕ-М5, В-ОПЕ-М7

	Показатели 
	Значения параметров для типов выпрямителей В-ОПЕ 

	
	15-20
-У1 
	25-24
-У1 
	42-24
-У1 
	42-48
-У1 
	63-48
-У1 
	84-48
-У1 
	104-48
-У1 

	Напряжение питающей сети, В 
	220 (+22/-44) 

	Частота питающей сети, Гц 
	50±3 

	Номинальная выходная мощность, кВт 
	0,3 
	0,6 
	1,0 
	2,0 
	3,0 
	4,0 
	5,0 

	Номинальный выходной ток, А 
	15/7,5 
	25/12,5 
	42/21 
	42/21 
	63/31,5 
	84/42 
	104/52 

	Номинальное выходное напряжение, В 
	20/40 
	24/48 
	48/96 

	Полная потребляемая мощность,
не более, кВА 
	0,5 
	0,87 
	1,43 
	2,7 
	4,0 
	5,3 
	6,54 

	Коэффициент полезного действия, % 
	70 
	78 
	82 
	87 
	88 
	89 
	90 

	Коэффициент мощности, не менее 
	0,85 

	Диапазон регулирования выходного 
тока, не менее, % 
	0-100 

	Коэффициент пульсации выходного напряжения (тока), не более, % 
	3 

	Диапазон регулирования установки заданной разности потенциалов, не менее, В 
	0,5-3,5 

	Точность поддержания защитного 
потенциала, % 
	±0,5 

	Точность поддержания защитного тока, % 
	±1,0 

	Габаритные размеры, мм 
	600x400x800 
	600x400x975 
	600x400x1175 

	Масса, не более, кг 
	107 
	117 
	125 
	160 
	180 
	200 
	230 

	Технический ресурс, не менее, ч 
	100000 

	Срок службы, не менее, лет 
	20 


Вернуться к описанию выпрямителей В-ОПЕ-М 

Блок диодно резисторный модифицированный БДРМ 10, БДРМ 25, БДРМ 50

	 Блок диодов и резисторов (БДРМ)

	Предназначен для одновременной защиты от электрохимической коррозии до 4-х гальванически не связанных между собой подземных металлических сооружений. БДРМ работает совместно с выпрямителем для катодной защиты и обеспечивает катодную защиту сооружений путем установки тока защиты для каждого из объектов в зависимости от состояния их изоляции, а также может использоваться в качестве поляризованного дренажа.

Область применения

Предприятия нефтяного, газового, химического, энергетического и других промышленных комплексов. Предприятия коммунального хозяйства. Различные организации, эксплуатирующие оборудование для катодной защиты подземных металлических сооружений от электрохимической коррозии. 

Конструктивные особенности БДРМ 

- Расширенная номенклатура блоков. 
- Полное электрическое сопротивление каналов увеличено до 0,8 Ом. 
- Возможность плавной регулировки каналов.
- Удобство и высокая скорость работ при обслуживании.
- Установка защитного тока в каждом канале выполняется одним замыкателем. 
- Возможность параллельного соединения каналов многоканальных блоков для увеличения суммарного номинального и максимального тока. 
- Возможность последовательного соединения каналов многоканальных блоков для увеличения суммарного электрического сопротивления каналов.
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- Возможность создания неполяризованных каналов и каналов обратной проводимости тока. 
- Эффективная защита БДРМ 10, БДРМ 25, БДРМ 50 от атмосферных (грозовых) перенапряжений. 
- Наличие исполнений блоков (И, ТИ, АИ) с встроенным амперметром для непосредственного измерения защитных токов, протекающих через каналы к сооружениям. 
- Возможность подключения к системам телемеханики (исполнения Т, ТИ) для измерения: 
защитных токов, протекающих через каналы к сооружениям; 
защитных потенциалов на сооружениях. 
- Наличие исполнений блоков (А, АИ) с каналами "прямой" проводимости для использования, например: 
в качестве поляризованных дренажей; 
для соединения многозвенных анодных заземлений и выравнивания токов от отдельных звеньев. 
- Возможность установки блоков: 
на плоское горизонтальное основание; 
на плоское вертикальное основание; 
на контрольно-измерительные пункты (КИПЫ) 
на опоры линий электропередач. 
- Эксплуатация на открытом воздухе и в укрытиях. 
- Стабильная работа в климатических зонах в широком диапазоне температур окружающей среды от минус 45°С до +45°С 
- Длительный срок службы: до 20 лет  

Технические характеристики БДРМ
Типоисполнения БДРМ

	    Типоисполнение        БДРМ 10
	    Типоисполнение       БДРМ 25
	Типоисполнение БДРМ 50

	БДРМ-10-4-30-УХЛ1
	БДРМ-25-4-30-УХЛ1
	БДРМ-50-1-10-УХЛ1

	БДРМ-10-4-31-УХЛ1
	БДРМ-25-4-31-УХЛ1
	БДРМ-50-1-11-УХЛ1

	БДРМ-10-4-32-УХЛ1
	БДРМ-25-4-32-УХЛ1
	

	БДРМ-10-4-33-УХЛ1
	БДРМ-25-4-33-УХЛ1
	

	БДРМ-10-4-40-УХЛ1
	БДРМ-25-4-40-УХЛ1
	

	БДРМ-10-4-41-УХЛ1
	БДРМ-25-4-41-УХЛ1
	

	БДРМ-10-4-42-УХЛ1
	БДРМ-25-4-42-УХЛ1
	

	БДРМ-10-4-43-УХЛ1
	БДРМ-25-4-43-УХЛ1
	

	БДРМ-10-4-44-УХЛ1
	БДРМ-25-4-44-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-10-УХЛ1
	БДРМ-25-2-10-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-11-УХЛ1
	БДРМ-25-2-11-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-20-УХЛ1
	БДРМ-25-2-20-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-21-УХЛ1
	БДРМ-25-2-21-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-22-УХЛ1
	БДРМ-25-2-22-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-10-K-УХЛ1
	БДРМ-25-2-10-K-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-11-K-УХЛ1
	БДРМ-25-2-11-K-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-20-K-УХЛ1
	БДРМ-25-2-20-K-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-21-K-УХЛ1
	БДРМ-25-2-21-K-УХЛ1
	

	БДРМ-10-2-22-K-УХЛ1
	БДРМ-25-2-22-K-УХЛ1
	


Технические характеристики БДРМ

	№ 
	Наименование параметра 
	БДРМ-10-2- ХХ-УХЛ1 
	БДРМ-10-4-  ХХ-УХЛ1 
	БДРМ-25-2- ХХ-УХЛ1 
	БДРМ-25-4- ХХ-УХЛ1 
	БДРМ-50-1-  ХХ-УХЛ1 

	1 
	Количество независимых каналов 
	2 
	4 
	2 
	4 
	1 

	2 
	Номинальный ток каждого канала, А, не менее 
	10 
	10 
	25 
	25 
	50 

	3 
	Сопротивление регулировочных резисторов, Ом 
	0,08 
	0,08 
	0,08 
	0,08 
	0,08 

	4 
	Пределы регулирования сопротивления канала, Ом 
	0...0,24 
	0...0,24 
	0...0,24 
	0...0,24 
	0...0,24 

	5 
	Количество ступеней регулирования 
	2 
	2 
	3 
	3 
	3 

	6 
	Габаритные размеры, мм не более 
	550х250х220 
	550х400х220 
	550х250х220 
	550х400х220 
	550х400х220 

	7 
	Масса, кг, не более 
	10 
	15 
	10 
	15 
	15 


