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1. Цель Программы
1.1 Настоящая Программа разработана для определения порядка проведения и объема пусконаладочных работ, определения необходимых временных параметров системы автоматизации водоснабжения и водоотведения в помещении насосной, локальном пункте централизованного наблюдения (здание бизнес-центра) а также на наружных коммуникациях (см. проект 2011-….. Система автоматизации водоснабжения и водоотведения) .

       
            2. Структура системы

2.1. Структура системы: 
Система состоит из насосной, где установлены насосы хоз-питьевой воды, насосы внешнего противопожарного водопровода с устройствами автоматики запуска, контроля и сигнализации, двух пожарных резервуаров с задвижкой на городском трубопроводе подачи воды.    В систему автоматизации входит 4 прибора для управления системой подающих насосов САУ-МП-Н 15 (2 шт. по 1 дискретному каналу управления в каждом) и САУ-МП-Н.20 (2 шт. по 1 дискретному каналу управления в каждом приборе); 10 шт.- УК-ВК/02 (исп.01)Устройство коммутационное-10 шт. по 2 дискретных канала управления в каждом; 2 шт.- РРОП радиорасширитель охранно-пожарный «Стрелец» в каждом по 32 дискретных информационных каналов; КОП-12 "Станция пожаротушения" Табло световое-1 шт., КОП-12 "Автоматика включена" Табло световое- 1 шт., каждое табло -1 дискретный информационный канал; БУК-Р Блок управления и контроля радиоканальный -9 шт. по 5 дискретных информационных каналов в каждом приборе; ИБ-Р исп.2 Блок исполнительный радиоканальный-10 шт. в каждом приборе по 2 дискретных информационных канала; Кондуктометрический датчик ДУ 4-05 и ДУ. 4-1,95- 8 шт. каждый датчик это один дискретный информационный канал;  Манометр з/к ГМ2010 до 10 кгс/см2-3 шт. по 1 информационному дискретному каналу каждый манометр;  Датчик давления воды ДМ/12 до 16 кгс/см2 -1 шт.- 2 дискретных информационных канала; 1 дискретный информационные каналы - между шкафами ШУЗ1 и ШУН, 1 дискретный информационные каналы – между шкафами ШУЗ2 и ШУН, 1 дискретный информационные каналы – между шкафами ШУЗ1 и ШУЗ2; 3 задвижки имеют по  6 информационных дискретных каналов каждая.
Сигналы состояния автоматики насосной пожаротушения и дистанционного запуска передаются с локального пункта централизованного наблюдения с круглосуточным дежурством, расположенного в административном здании Рабочего поселка.


3. Схема работы

Предусмотрено 3 режима работы станции пожаротушения:
1. Дежурный режим;
2. Рабочий режим;
3. Аварийный режим.

В Дежурном режиме автоматика насосной поддерживает необходимый противопожарный минимум запаса воды в резервуарах (в случае падения уровня воды в резервуарах ниже рабочего минимума открывает задвижку питающего городского водопровода и отключает электропитание хоз-питьевых насосов), а также передает в диспетчерскую сигналы о состоянии оборудования.  
При возникновении сигнала “Пожар” в любом из строений Рабочего поселка, в системе “Стрелец”, установленной в помещении диспетчерской формируется и передается в насосную сигнал на запуск основного насоса. 
  В Рабочем режиме (поступлении сигнала на запуск основного насоса – срабатывании ИБР исп.2 №10 в насосной пожаротушения), при условии:
1. Отсутствии сигнала “Сухой ход” из шкафа ШУЗ2/380 в шкаф ШУН;
2. Режиме работы шкафа ШУЗ2/380 – “Автомат”;
3. Давлении в системе пожарного водопровода ниже минимальной  уставки манометра PH4,
открывается задвижка основного насоса. Когда задвижка основного насоса открыта, в шкафу ШУЗ2/380 формируются сигнал на запуск основного насоса (в ШУН) и сигнал на отключение хоз-питьевых  насосов, а также формируются и передаются в помещение диспетчерской соответствующие сигналы (см. Перечень сигналов системы “Стрелец”). При выходе основного насоса пожарного водопровода на режим (давлении в нагнетающем патрубке основного насоса пожарного водопровода больше уставки манометра НР3),  основной насос пожарного водопровода продолжает работать, пока давление в системе пожарного водопровода не поднимется выше максимальной уставки манометра PH4. В этом случае основной насос пожарного водопровода отключается до момента падения давления в пожарном водопроводе ниже минимальной  уставки манометра PH4. В таком режиме основной насос пожарного водопровода работает до отключения сигнала на включение основного насоса пожарного водопровода (кнопка “Стоп” основного насоса, шкаф ШУЗ2/380.
В случае отсутствия сигнала выхода на режим основного насоса пожарного водопровода (давлении в нагнетающем патрубке основного насоса пожарного водопровода меньше уставки манометра НР3 в течении 5 сек.), начинает открываться задвижка резервного насоса пожарного водопровода, а также, по истечении времени, установленного на реле времени в шкафу ШУН, запускается резервный насос пожарного водопровода.
 Запуск резервного  насоса пожарного водопровода производится только по команде реле времени ШУН и от положения задвижки резервного насоса пожарного водопровода не зависит. Сигнал выхода резервного насоса пожарного водопровода (манометр PH2) передается в диспетчерскую, но на работу автоматики насосной не влияет.
В дальнейшем режим работы резервного насоса пожарного водопровода такой же, как и основного насоса пожарного водопровода.
В Аварийном режиме: 
Аварийный режим:
1. Отсутствие сигнала запуска основного насоса пожарного водопровода с диспетчерской в случае возникновении пожара в Рабочем поселке;
2. Неисправности манометров PH3, PH4
В этом случае возможен принудительный запуск основного насоса пожарного водопровода кнопкой “Пожар” шкафа ШУЗ2/380. Запуск резервного насоса противопожарного водопровода производится также, как и в Рабочем режиме. 

4. Порядок проведения испытаний

Перед началом проведения испытаний, должны быть выполнены требования п.п. 2.2 (Состав и содержание ПНР по системам автоматизации (А)) Программы пуско-наладочных работ.
Испытания проводятся в 2 этапа:
1-й этап – Индивидуальные испытания (работы по автономной наладке систем автоматизации “Вхолостую”).
На этом этапе проверяется работоспособность смонтированного оборудования, производится настройка логических и временных взаимосвязей смонтированных систем сигнализации, защиты, блокировки и управления, проверяется правильность прохождения сигналов.
2-й этап – Комплексное опробование.
На этом этапе проверяется правильность взаимодействия смонтированного оборудования с оборудованием, смонтированным Заказчиком. Определяются параметры систем, соответствующие реальным условиям работы, производятся необходимые корректировки параметров. Производится передача Заказчику системы автоматики насосной пожаротушения в опытную эксплуатацию.     

4.1. 1-й этап испытаний.

На 1-м этапе испытаний проверяется:

1. Управление контролерами САУ-МП20 шкафа ШУЗ1/380 от кондуктометрических датчиков, алгоритм проверки - см. Таблицу 2 (Поверка кондуктометрических датчиков).
2. Управление задвижкой резервуара в ручном и автоматических режимах, алгоритм проверки  – см. Таблицу 3 (Поверка управления задвижки резервуара)
3. Управление задвижками основного и резервного пожарных насосов, прохождение управляющих сигналов с диспетчерского пункта, электроконтактных манометров, управление ШУН, алгоритм проверки- см. Таблицу 4 (Поверка работы шкафа ШУЗ2/380).

На этом этапе испытаний определяется:
1. Время, необходимое для открывания задвижек резервуара, основного и резервного пожарных насосов.
2. Время прохождения управляющих сигналов системы Стрелец по радиоканалу из диспетчерского пункта.
3.  Время передачи сигналов состояния автоматики насосной по системе Стрелец по радиоканалу в диспетчерский пункт.
4. Время включения резервного пожарного насоса при не выходе на режим резервного пожарного насоса. 

Полученные результаты используются при определении максимального времени запуска пожарного насоса, а также для определения устойчивости работы радиоканала системы Стрелец.

4.2.  2-й этап испытаний (Комплексное опробование)

Для проведения 2-го этапа испытаний Заказчик обеспечивает:

1. Подачу воды по городскому водопроводу до задвижки резервуаров;
2. Открыть механические задвижки для набора/слива воды из резервуаров;
3. Открыть механические задвижки перед задвижками основного и резервного пожарных насосов и после этих насосов;
4. Подать электропитание и включить в технологическую сеть насосы ХВС;
5. Обеспечить возможность снижения давления во внешнем водопроводе Рабочего поселка достаточного для проведения всего комплекса пусконаладочных работ;
6. Подать электропитание на шкафы ШУЗ1/380, ШУЗ1/380,ШУН;


2-й этап испытаний проводится при автоматическом режиме работы насосной пожаротушения.

Исходное состояние технологической части противопожарного водопровода и автоматики насосной:

Технологическая часть:

1. Вода слита из обоих резервуаров, все механические задвижки резервуаров открыты;
2. Вода на хозпитьевые и пожарные насосы подается по одному трубопроводу с резервуаров;
3. Шкафы автоматики подключены к электроснабжению по постоянной схеме;


Автоматика насосной пожаротушения:

1. Включено электропитание шкафов ШУЗ2/380, ШУЗ1/380,ШУН;
2. Шкафы переведены в режим работы “Автоматический”

После включения шкафа ШУЗ1/380:

1. Открывается задвижка резервуаров;
2. Отключаются насосы ХВС;
По мере наполнения воды в резервуарах, загораются светодиоды на панелях контроллеров САУ-МП20 (ШУЗ1/380):
Индикатор 1 – уровень воды в баках выше уровня “Сухой ход”;
события в системе:  снят сигнал “Сухой ход”
внешние признаки - нет
Индикатор 2 - уровень воды в баках выше уровня “рабочий минимум”;
события в системе:  нет
внешние признаки - нет
Индикатор 3 - уровень воды в баках выше уровня “рабочий максимум”;
события в системе:  уровень воды в баках соответствует норме 
внешние признаки – включилось электропитание насосов ХВС, задвижка резервуара начинает закрываться, индикатор БУК-Р №8, шл. 2 светится красныс цветом (давление ХВС-норма)
Индикатор 4 – перелив резервуаров не загорается –нет перелива воды в резервуарах.

Включен расход воды во внешнем водопроводе Рабочего поселка, Сигнал “Пожар” отсутствует.

Погас Индикатор 3, Индикатор 2 светится – событий в системе нет.
Погасли Индикаторы 3, 2 – включился режим наполнения воды в резервуары.

Индикация системы Стрелец – см. Перечень сигналов системы “Стрелец”.


После включения шкафа ШУЗ2/380:

При отсутствии сигнала пожар никаких событий в системе нет.

В этом состоянии задвижки основного и резервного пожарных насосов закрыты,
Сигналы : давление ХВС-норма 
                  давление городка-норма состояние индикаторов –см. Перечень сигналов системы “Стрелец”.
При поступлении сигнала “Пожар” и состоянии сигналов давления воды – норма
событий в системе нет

При поступлении сигнала “Пожар” и состоянии сигналов давления воды – ниже нормы, включается задвижка основного пожарного насоса, отключаются насосы ХВС, после открытия задвижки включается основной пожарный насос 


Контролируемые параметры:
1. Отсутствие гидроударов в системе;
2. Выход на рабочий режим за время не более 10 минут.
3. Отключение рабочего насоса при достижении давления – норма.
4. Повторное включение основного пожарного насоса при падении давления в системе ниже нормы.

В случае отработки системы автоматики по заданному алгоритму, система считается прошедшей комплексное опробование и передается Заказчику в опытную эксплуатацию.



